NekapboHunsaumja

VY UEMEHTHO| MHAYCTPUjH

Neo 1:
MopTnaHAa KOMNO3UTHU LLEMEHTU - NYT Ka YI/beHUYHOj HeYTPaZIHOCTH

Mpeaned pewerba 30 CMAHEHE YerbeHUYHO02 OMUCKA
yeMeHma onmumMu3ayujom caopicaja KAuHKepa

MPEATOBOP
NO3PABHA PEY
1.MPOU3BOAHA LEMEHTA - U3BOPU EMUCUIE CO2

3. CMAHEHE YKYTNHE EMUCUIE CO2 ONTUMUSALIMIOM YTITOTPEBE K/TMHKEPA

4. TNOBAJTHA U PETMOHAJTHA KPETAHA Y NMOIMNEAY CAAPHKAJA RKTMHKEPAY LLEMEHTY

5.TPEH/A PA3BOJA LLEMEHATA CACMAHEHWUM YAE/IOM KJIMHKEPAY CPBEUIN

6.3AK/bYYAK

NMPUMEPW PASBOJAYIMNOTPEBE LEMEHATA CA HUWXKNM YITbEHUYHUM OTUCKOM Y 3SEM/bAMA EY
MPUMEPU YMOTPEBE MOPT/TAHA KOMMO3UTHUX U METANYPLUKUX LLEMEHATAY CPBUIN

~
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I'Iop'rnaHp, KOMNO3UTHU LLEMEHTMU - NYT Ka yrIbEHW-IHOj HEYTPaNHOCTH

AlekapboHusaumja y LeMeHTHO] NHAYCTPyjv S

Mpeprosop

lnobanHo 3arpeBatbe U npatehe KAMMaTCKe NPOMeHe NpeacTaB/bajy 036M/baH NpPobsiem Ymje 3aHemMaprBakbe BOAN Ka
KaTacTpodanHMm nocieamuama no YoBEYaHCTBO. YNPKOC HAaCcTojakbMMa 3BaHUYHMKA M EKOHOMCKUX YYeCHMKa, Kao 1 cBe
CBECHMWjOj OMLUTOj jaBHOCTK, NoYeTak 21. BeKa A0HeO je ybp3arbe pacta TemnepaType KomnHa v Boae.

HayuyHa ncTparkmBarba NokKasyjy Aa /byAcka akTUBHOCT NPecyAHO A0NPUHOCKU PacTy eMucuja racoBa ca eGekToM CTakaeHe
b6awTe (Yr/beH-ANOKCUA, METAH, a30T-AnoKcKA, Gayopoyr/boBOAOHMK, Nepdayopoyr/boBOAOHMK U XxeKcadayopua,),
npBeHCcTBEHO 3601 ynotpebe GpocnMaHMX ropmBa y MHAYCTPUjK, caobpahajy u Apyrum aHTPOMNoreHUM AenatHoctuma. Mpu
TOMe, KBAHTUTATUBHO Haj3HaYajHUjM YyTULA]j Ha robanHO 3arpeBatbe MMa emMUCKja YI/beH anokenaa (CO,).

Y CBETCKMM pasmepama LLeMeHTHa MHAYCTPU]ja je oAroBopHa 3a 5 % ao 8 % rnobanHmux emmcuja COzl. MN3parkeHo No jeguHuum
NpPoOun3BOAa, LLeMeHTHa HAycTpuja emutyje namehy 500 n 800 kmunorpama CO, no ToOHM Npou3BOAa’ HETO, MPK Yemy je
cBeTcKM npocek 2021. roguHe nsHocno 585 knnorpama CO, no ToHM NpounsBosa HeTo"

BehunHa emuncuja racoBa ca epeKTom cTakneHe bawTe (52 %) HacTanux Kao Pe3ynTaT NPOU3BOAHE LEMEHTA NOTUYY Of,
XEeMMUjCKUX npoLeca Kojuma ce Aobuja KAMHKep — OCHOBHM CacTojak uemMeHTa. MNpeocTane emmcuje NoTUUy of: cCaropeBarba
docunHmx ropusa y npomssoaru (34 %), TpaHcnopTa (3 %) 1 caropeBara ropmsa 3a NPOU3BOAHY E/IEKTPUYHE eHepruje 3a
noTpeby uemeHTHe uHayctpuje (11 %) (Camka 1).

O36M/bHOCT M YPreHTHOCT pelluaBaka Npobaema KAMMATCKUX MPOMEHa U fIONPUHOC KOjU Y HheroBOM peLlaBakby MoXKe
MMaTU LLeMEeHTHa MHAYCTPUja YYHUHUAIU CY Aia Ce Y OKBUPY LieMEHTHE MHAYCTPUje UCTParKyjy Pas/IMuNTU HAUMHM 33
cmarbere emucuje CO, U HHUXOBU OUEKUBAHU AONMPUHOCH.
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I'IoanaHp, KOMNO3UTHU LLEMEHTMU - NYT Ka YFIbEHM‘-IHOj HEYTPaNHOCTH

AekapboHunsauumja y LeMeHTHO] MHAYCTPUjY

JekapboHu3aunja y LEMEHTHOj MHAYCTPUjM je LOKYMEHT Ynje je n3garbe Ha CPNCKOM je3nKy npupeanno NMocioBHO yapyKeHe
LiemeHTHa nHgyctpuja Cpbuje 1 Koju MMa 3a UMb Aa CTPYHHY U WIMPY jaBHOCT yno3Ha ca obumom emucuja CO, Koje HacTajy y
NPOU3BOAHM LEMEHTA, Pa3INYUTUM MOTYhHOCTMMA 33 FbUXOBO CMakbEHE M 3HaYajeM AaBatba NpuopuTeTa rpaheBUHCKUM
NpPO13BOANMA CQ HUCKUM YI/bEHUYHUM OTUCKOM.

O6jeKTMBHO carnenaBatbe moryhHocTK 3a cmarberse emucunje CO, Koje LemeHTHa nHAycTpuja y Cpbuju morke ga oCTBapy OA4 K/bYYHOT je
3Hayaja 3a yTBphUBare byayher npasLa pa3Boja TPHKMULWTA LemeHTa U 6eToHa. MNaacuparbem Ha TPHKULWTY HUCKOYT/bEHUYHUX LLeMEHTHUX
npoussoaa obe3beamnno 61 ce 4OAATHO CMakbere emucuje CO,, MarbU YI/bEHUYHW OTUCAK 3rpaja U YMTABOT U3rpaheHor oKpyXKekra,
Kao W A0AATHU NOACTMLLA] PAa3BOjy TPKMULITA rpaheBUHCKMUX NPOMU3BOAA Ca HUCKUM YI/bEHUYHUM OTUCKOM.

Crora je y NpBOM Ae/ly OBOT AOKYMEHTa Ha3BaHOM ,,lOpT/NaHL KOMNO3UTHU LLEMEHTH - NMYT Ka YI/beHUUYHOj HEeYTPaSIHOCTU", N3/I0KEH:

1. npwuKas HajsHa4vajHMjux n3sopa emucuje CO, y NpOnN3BOAHMK LIeMeHTa,

2. HajaenoTBOPHM|M PACNOIOKMBU HAYMHM CMaHbeHha 0BE eMucuje u

3. [ONpUHOC KOj1 LLIEMEHTHa MHAYCTPMja MOKe fia fia CMarberby emucuje CO,
y Cpbuin Kpo3 onTrmm3saumjy cagpkaja KAMHKepPa y LeMeHTY.

[pyrvm peuyrma, ca ocBPTOM Ha ogrosapajyha mehyHapogHa MCKyCcTBa M NpaBLe pa3Boja eBPONCKe LeMeHTHe MHAYCTPUje, NPUKas3aHo
je Aa je onTMmM3aLMja caapiKaja KAMHKePa Yy LeMEHTY je4aH 04 CUrYPHUX NpaBaLa Ka YI/beHNYHO] HeYTPaIHOCTU LEMEHTHOT CEKTOpa.

[pyrv oeo oBor A4OKymMeHTa nog Hasnsom ,Ko-npouecymparbe — 04PpXKUBO peLlerbe 3a oUyBakbe NPUPOAHUX pecypca’’, caapxu
0AroBope 0 3Hayajy Ko-npoLecympatba, O4HOCHO ynoTpebu eHepruje u3 oTnaga v Kopuwhetrby anTepHaTUBHUX CMPOBUHA

y NpoLecy Npon3BoAHE LEMEHTA, Ha NYTY Ka AeKapboHM3aLMju LEMEHTHOT CEKTOPA M OCTBapeHY HaLMOHAMHMX

M o6aNHNX UU/bEeBA 3aLUTUTE KMBOTHE CPEAMHE U OAPKMUBOT Pa3Boja.
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MopTnaHa KOMMNO3UTHU LIEMEHTH - MYT Ka YI/beHUYHO] HeYTPaNHOCTH

ekapboHu3aLmja y LleMeHTHO] MHAYCTPuju

No3apaBHa pey

Mpernep pewera Koju je npea Bama npumersyje LLleMeHTHA MHAYCTPUja LWKMPOM
EBpone Kako 61 cmarbuaa yr/beHMUYHU OTUCAK CBOjUX Npou3Boaa. CBaKo
U3/10}KEHO pellerbe NojeaAMHa4YHO AONPUHOCU CMatbely emucuje CO,, anun
HaXanocT, Camo HkbUXOBOM UCTOBPEMEHOM NPUMEHOM MOXKEMO OCTBAPUTU CBOj
Kpajtby uu/b — AeKapboHM3aumjy LemeHTHe uHaycTpuje.

Kao aktep y ApyLUTBEHOj 3aje4HULM LLeMeHTHa MHAYCTPUja MMa 4.Ee0 OATOBOPHOCTU
OA NPYXXU 0AroBop Ha caBpemeHe usasose nonyt ypbaHusaumje, KAIMMaTCKUX
npomeHa M eHepreTcke Kpuse, ga npoHahe pellera 3a UX U 43 UCTOBPEMEHO
paau cBe WTO je y beHoj MohM Aia cmatby YyTULLAj KOjU BPLUM HA }KUBOTHY CPEAUHY.

OBa nybaunKaymja ce GoKycnpa Ha pasHOBPCHA peLleHsa Koja ce Npumekbyjy y
LeMEHTHOj MHAYCTPUjU KaKo BU ce CMakbMO YI/beHUYHM OTMCaK NPOU3BOAA KPO3
NPOM3BOAY LIeMEHTa Ca HUCKMM CafiprKajem KAUHKepa, ucnymwasajyhu npu Tome
3axTeBe 3a cacTaB 1 nepdopmaHce yTBpheHe nponucuma v cTaHaapauma.

DejaHa Mununkosuh CurypHu cmo aa he peluersa U3HeTa y 0BOj NybaMKaumju NnpeacTaB/baTv OCHOBY 3a
anpektop UNC HacTaBaK Aujasora ca 3aMHTePeCcoBaHUM CTpaHamMa, yHyTap rpaheBMHCKOr CeKTopa, U
N3BaH hera, 1 aa he NnoHyauTu aogatHe MoryhHOCTM Ha KOjuMa MOXKeMo 3ajeaHo Aa
pPagMMO Ha U3rpagtn APYLITBA Ca CMAakbEeHOM EMUCUOM YI/bEHUKA.

LocTynHoCT eHepruje n CMPpoBMHA U NpeaBUA/bUBOCT perynaTuse,
npeAcTaB/bajy HEONXOAaH NPeAyCc/OB 32 OUyBatbe KOHKYPEHTHOCTU UHAYCTpUje
uemeHTa y Cpbuju 1 [onpuHOC KOju OHa Aaje NPUBPEeSHOM pacTy, MUHOBaUMjama U
3anoc/IeHOCTM.
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I'IoanaHp, KOMNO3UTHU LEMEHTMU - NYT Ka YFIbEHM‘-IHOj HEYTPaNHOCTH

ERERRHRBARMIa Y LEMEHTHO] MHAYCTPU)U

1. Mpoussoara uemeHTta - ussopu emucunje CO2

MpoLec Npon3BOAHE LLeMEHTA MOXKe Ce NOAEINTM Ha ABa OCHOBHA KOpaKa:
e [pousBoara KANHKepa
e MneBeme LemeHTa.

1.1 NMpoussoaHa KANHKepa

Ekcnnoataumja cMpoBMHA M3 KAMEHOI0MA

®abpurke uemeHTa ce 06MYHO Hanase y 6N3MHN NPUPOAHUX HaNa3uLTa MaTepujana Kao
LITO CY KpeyrbaK M nanopad, Koju ce eKcrnaoaTmLly U3 KaMeHo/IoMa, Kako bu obesbeanne
Kanuujym kapboHart (CaCO,). Beoma mane KonMunMHe maTepmjana Kao LWTO Cy NMUPUTHA
N3ropeTrHa, BOKCUT, LWKPU/baL, INIMHA UK Necak Mory bUTK goaaTe Kako bu ce 06e3beannn
MWHepanHu cactojum, reoxkhe okeng, (Fe,0,), anymmHumjym okeung, (AlL,O,) n cunnumnjym
anokcng, (Si0,) Koju cy Heonxo4HM 3a NPOM3BOAY KAIMHKepa AedUHUCAHOT cacTaBa.

CMpoBMHa Ce eKCnioaTULLe Y KaMeHOI0MUMa M TPAHCMOoPTYje A0 NPUMaPHUX/CeKYHAAPHUX
apobunuua, rae ce Apobu y komage sennumnHe og ~10 go 30 mm. Mocne gpobibetsa,
CMPOBMHE Ce MeLlajy 1 3ajegHO Mesby Kako bu ce 4obuno ,,cMpoBUHCKO bpalHo®, Kako 6u
ce 06e36e410 BUCOK KBA/IMTET LLEMEHTA, XEMUjCKM CAacTaB CUPOBUHA, Kao M CUPOBUHCKOT
6pallHa, Na*K/bMBO Ce MPATU U KOHTPOIULLE.

| MNpearpeBare CMPOBMHCKOT bpallHa

\ Bpenw racosu u3 nehu Bplue 3arpeBarbe CUPOBUHCKOT BpalliHa npe yaacka y nehy

| npearpejauy. Npearpejay ce cactoju 04 HU3a LIMKAOHA KPO3 Koje ,Naja” CMpOBUHCKO

| BpalliHO AOK Ce CTpyja Tonamx racosa u3 nehu, kpehe y cynpoTHOM cMepy of, KpeTarba
MaTepujana. Y OBUM LMKAOHMMa, TepMaHa eHepruja (TonnoTa) Bpenux racosa ce
nckopuwhasa 3a npearpesarbe CUPOBUHCKOT BpalliHa, YuMe ce gasbe yHanpehyje
epMKaCHOCT OBOT NPOLLECa 1 CMakbyje NOTPOLLHa ropuBa. Y 3aBUCHOCTU O, TEXHOOLWIKOT
pellera Npearpejay Moxe Aa UMa M [0 WeCT HUBOA LMKIOHA, KOZ, KOjUX Ce ca CBaKUM
[00aTHUM HUBOOM (LMKNOHOM) yBehaBa npoueHaT uckopuiherba TONA0Te, O4HOCHO [OYETHA
cementna TepmanHa edUKaCHOCT LeNoKYNHOT npoLeca. CTPAHA
industrija Srbije




I'IoanaHp, KOMNO3UTHU LLEMEHTMU - NYT Ka YFIbEHM‘-IHOj HEYTPaNHOCTH

EERERRHRBARHIa Y HLEMEHTHO] MHAYCTPU)U

MNpeakanuuHaumja

KanumHaumja (xapeme) je npoLec TepMUYKOr pasnarakba Kpeykbaka (Kaauujym KapboHart) y Kpey (Kanuumjym okeuna) y3 ocnobaharse yribeH
anokcnaa. CappemeHe nehu, cagpyke npeakaauMHaToOp KOju ce Hanasu Ha AHy npearpejaya, usHag nehu, y Koju ce 4o0BOAN A0 rOPUBA YNjUM
caropeBatbeMm ce AOCTUKY TemMnepaType NoTpebHe 3a KOMNAeTUpake NpoLeca KaauuHaumje cMpoBUHCKor 6paliHa. Emucuja CO, Koja noTuue op,
AeKapb6oHusaumje cupoBUHCKOr 6palliHa, NpeacTaB/ba 52 % og, yKynHe emucuje CO, ocnoboheHe TOKOM npoLeca NPon3BOAHE LeMEHTA.
MpeocTtane emucuje NoTUYY oA: caropesarba GOCUNHUX rOpUBa Y NpousBoarbu (34 %), TpaHcnopTa (3 %) n caropeBatba ropuBa 3a NPOU3BOAHY
e/IeKTPUYHE eHepruje Kojy Kopuctn uemeHTHa niayctpuja (11 %) (Camka 1).

MNpounsBoara KANHKEePa Y PpoTaunoHoj nehu

MpeakanumMHUcaHa maca ynasu y neh npu temnepaTtypama og oko 1.000 °C. fopmso (nonyT yr/ba, NeTPOA KOKca, raca, HadTe U anTepHaTUBHUX
ropvea) caropeBa AMPEKTHO Y poTaumoHoj nehmn obesbehyjyhu Temnepatypy racosa u Ao 2.000 °C Kako 61 CMpOBUHE AOCTUI/IE TEMMEPATYPY A0
1.450 °C. Neh (onekom ob0XeHa MeTanHa LeB npedHnka 3 4o 5 m 1 30 go 120 m ayra) potupa 6p3vHom oa 3 Ao 5 o/min, a cMpoBMHCKO BpaluHo ce
Kpehe Kpo3 cBe Ton/inje 30He Ka naameHy. OBako MHTEH3MBHA TOMJIOTa Y3POKYje XeMnjcke U pU3nYKe peaKkunje 3axBasbyjyhn Kojuma ce
npeAkanuMH1caHa maca genMmumyHo Tonn obesbehyjyhu ycnose 3a KomnieTupakse peakumja HacTajakba MMHeEpana KanHKepa (npouec

KAMHKepu3auumje).
CupoBuHe, eHepruja u pecypcm MpousBoatba KAMHKEPa M LLeMeHTa

MN3Bopu emucuja CO,
y npouecy Npou3BoAHe LeMeHTa

L
6] o | o1 | oos flae [ s Jas ] a0 52 [ e |0
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I'IoanaHp, KOMNO3UTHU LLEMEHTMU - NYT Ka yrIbEHM‘-IHOj HEYTPaNHOCTH

EERERRHRBARHIa Y HLEMEHTHO] MHAYCTPU)U

Xnahewe 1 cknaauLTehe

Bpenin KAMHKep Koju U3nasu 13 potaumoHe nehu xnaam ce BeIMKUM KoanunHama Basayxa. bpsunHa xnahera, Koja ce oanrpasa y xiaarbaky,
je o, npecyaHor 3Havaja 3a o4YyBakbe MMHEpana KAMHKepa o4, Kojux 3aBMCe CBOjCTBA LieMeHTa. Basayx, 3arpejaH TOKOm npoueca xnaherba
KAWHKepa, ce yeoau y neh, notnomaskyhu npouece caropesarba ropmsa y nehu, umme ce yKynHu rybutak eHeprmje M3 cuctema CBOAM Ha
MWHUMYM.

1.2 MneBemre LemeHTa

KnvHkepy ce foaaje oko 4 go 5 % runca Kako 61 ce KOHTPONCANO BpeMEe Be3NBaHba LieMEeHTa.
Cmelua oxnaheHor KNIMHKepa U rMnca Mesbe ce y CMBM Mpax Koju ce Hasmnea noptaaHg uemeHT (PC),
WY MOXKe fa ce MeJbe ca L04aTKOM APYrnX MMHEpasHMX CacTojaka Kako by ce, Ha npumep,
NpPOoV3BEeNN NOPTNAHA-KOMMNO3UTHU LLEMEHTHU.

CknaguiuTerse LemeHTa
®UHaNHM NPOU3BOL CE XOMOTeHM3Yje U CKAAAULWTU Y CUIOCMMA 33 LLlEMEHT M NOTOM TPAHCMOPTYje Y NMOCTPOojeHe 33 NaKoBake

(y cnyyajy vcnopyke LemeHTa y JaKOBUMA), UW Y LLUCTEPHE 3@ TPAHCMOPT APYMCKUM, XKeNe3HUYKUM UM BoLeHUM caobpahajem.

Kao pesynTaTt KombuHauuje eMmmncHja M3 NPoOM3BOAHOT NpoLeca (Koje HacTajy npu TpaHcdopmaLmju Kpedrbaka TOKOM NPOM3BOAHOr NpoLieca)
M eMMUCHja Koje HacTajy Npu cTBaparby TOMJIOTHE eHeprnje HEOMNXOLHE 3a NPOLEC NPOU3BOAHE KAMHKEpPa, MHTEH3UTET emucuja CO, y EBponu
ce kpehe oko 600 kgCO,/t npounssoaa’. MaBHM GaKTOPK KOjU yTHUY Ha NpoceyHy emucujy CO, cy TEXHONOTMja KOja Ce KOPMCTH 3a
NPOM3BOAHY KAMHKEpPa (MOKPU, MONYCYBU AW CYBM NPOLLEC MPOU3BOAHE, Ca NPeAKalLMHATOPOM UM Npearpejayem), npupoaa
CMPOBUHCKOI MaTepujana, 04HOC KAMHKeEpa M LleMeHTa U BPCTe FOpMBaA Koja ce KopucTe 3a TepmuyKe npouece fobujarba KAMHKepa.
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MopTaaHg KOMNO3UTHU LLEeMEHTM - NYT Ka YI/bEHUYHO] HEeYTPANHOCTH

Kako 61 ce ocTtBapuio cmakbere emucnja CO,, HEONXOAHO je 3ajeAHNYKO AeN0Bakbe Y BULLE NapaneHuX
npasaua. MehyTnm, He NOCTOjN jeAHOCTAaBHO PeLLEeHE HUTU jeaHa MHOBATMBHA TEXHO/IOTMja Ynjom bu ce
NPMMEHOM NMPeKo HoOhM Morie CMakbUTU EMUCUje Y Hallem ceKTopy. Tpeba yTBpAnUTM NpaBy KOMOUHaUUjy
TEXHO/I0MMja, MHBECTMLM]a U NpoLeca Kojom he ce oBa pas/iMKa, O4HOCHO CMakbeH€ 3aMCTa OCTBAPUTU. Y Ty CBPXY,
MOpa Ce MMATM Ha YMY M OHO LITO je A0BEeJIO A0 NO3UTUBHUX pe3yaTaTa y NPOLUIOCTH, Kao U Fae ce 0Baj CEKTOP
[AHac Hanasw.

LlemeHTHa MHAYCTPMja aKTUBHO M Ayro paau Ha cmamery emunchja CO,. EBponcko yapy»kerwe npomnssohaya
uemeHTa (y gasbem Tekcty: CEMBUREAU) je 2013. rogmHe nspaguno Many nyTa, noctas/bajyhu Ln/b cMatberba
CO, 13 npoueca npounssogre uemeHta u o 80 % go 2050. roanHe, y ogHocy Ha emucmnje CO, n3 1990. roanHe.

Mana nyTa je 2018. roanHe aonykeHa ,,5C npuctynom” (clinker — cement — concrete — construction —
(re)carbonation) Koju NPOMOBMLLIE CUCTEMCKY Caparby Ay flaHLa BPeAHOCTU: KINHKeP-LEMEHT-6eToH-
KOHCTpYKUMja-(pe)kapboHuM3aumja, Koju yK/bydyje cBe akTepe Kako b1 ce BU3nja HUCKE eMUCHje YI/beHUKa
npeTBOpMaa y CTBAPHOCT.

O6jaB/buBatbem EBPOMNCKOT 3e/1eHOr A0r0BOPa°® U HeroBOr NOCTaB/bEHOT LM/ba YI/beHUYHE HEeYTPaAHOCTU 40
2050. roguHe, ynaHnue CEMBUREAU yBene cy HOBM, CpeaHepoYHmM LM/b, 3a nocTusarse 30 % bpyTo cmarberba
emuncuja CO, 3a uemeHT Ao 2030. rogmHe n 40 % 6pyTo CMatbeHa y Le/IOKYMHOM NaHLy BpeaHoCTH, y nopeherby
ca emucujom CO, 13 1990. roguHe?.

McTparkmBarba, Mpakca M MCKYCTBO Npoussohaya LieMeHTa cBefioue Aa je 3ajeaHUYKMM cnpoBoferbem akTMBHOCTH,
rpPynucaHux y net ocHoBHMUX npasaua®, moryhe octsapuTy yrepheHe un/bese cmarberba emucuje CO,.

4 CEMBUREAU, Cementing the European Green Deal, REACHING CLIMATE NEUTRALITY ALONG THE CEMENT \ ‘
AND CONCRETE VALUE CHAIN BY 2050 - .
5 https://www.pregovarackagrupa27.gov.rs/wp-content/uploads/2021/06/Evropski-zeleni-dogovor-finalni-SRP.pdf

6 CEMBUREAU, https://lowcarboneconomy.cembureau.eu/5-parallel-routes/
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MopTnaHg KOMNO3UTHU LLEMEHTH - MYT Ka YI/bEHUYHO] HEeYTPaNHOCTH

AekapboHusaumja y LEMEHTHOj MHAYCTPUjM

5 napanenHux npaeaua 3a cMarere emucuja CO,y npoussoarbu LemeHTa U 6eToHa

EdukacHa ynotpeba pecypca Koja ce TemesbM Ha Kopuwhery anTepHaTUBHWUX FOpPUBaA M CUPOBMHCKUX MaTepujana, Kao U
onTMMmsaLmjm yyewha KAMHKepa y LeMeHTY y 3aBUCHOCTU OZ, heroBe HaMeHe.

EdukacHo Kopuwhere eHepruje, O4HOCHO eHepreTcka epUKACHOCT Koja Ce 3aCHMBA Ha CMakbetby NoTpebHe eHepruje no
jeauHUUM Npon3BoAa, OAHOCHO cneLMduyHe NOTPOLHE TOMJIOTHE eHepruje, a TMMe U cMakberby emucuja CO,,.

XBaTake U CKNaauLITebe YI/beHUKA, OAHOCHO MPMMEHA eKO/IOWKN 6e3beaHe TEXHONOrMje 3a XBaTakbe U CKAaaULLITE e
YI/bEHUKA, NOAPA3YMEBA XBaTakE YI/bEH-AMOKCMAA KOjU Ce UCMYLUTa U3 NPOLLECA NPOU3BOAHE LIEMEHTA U HErOBO
CKNaauWwTere y Noa3eMHe reosiolwke popmaumje roe He JONPUHOCKU F0BaNHOM 3arpeBakby.

EduKacHOCT Nnpon3Boaa, 04HOCHO yHanpehere neppopmaHcy 6eToHa nogpasymesa:
3HaHb€e M UCKYCTBO Y MPOjeKToBakYy HETOHCKE MeLLIaBUHE;
y/larakbe y pa3Boj HOBUX TEXHO/IOTUja U BprKe UCMUTMBaHE TPAjHOCTU HOBMX MeLIaBUHa BeTOHa M YK/byuMBakbe KpUTepujyma
KOjUM CE MEePM KOIMYMHA EMUTOBAHUX YI/bEHUKOBUX jeAntbetba TOKOM LLe/IOKYMHOT }XMBOTHOT LIMKAYCa MPOM3B0OAa Y MOCTYMNKY
jaBHUX M MPUBATHUX HabaBKMW.

YHanpehere ynotpebe 6eToHa Kpo3 NpojeKToBare 6€TOHCKUX KOHCTPYKLMja, MoApa3yMeBa YK/by4yMBatbe KpUTepujyma
3aLUTUTE KMBOTHE CPEANHE Kao cacTaBHU Aeo rpaheBUHCKUX NpojekaTa, Kao U obasesyjyhe NOHOBHO MCKopUwhere 6€TOHCKNX

e/leMeHaTa Mo 3aBpLUETKY XUBOTHOT LiMKyca rpahesuHe.

MpBa TpW NpaBLa ce HENOCPeAHO 0A4HOCE HA MPOU3BOAHY LEMEHTA, A0K CY aKTUBHOCTU Y YETBPTOM
M NeToM NoBe3aHe ca HajBaXKHMjUM NPOU3BOAOM Koju ce nspahyje og uemeHTa — 6eTOHOM M
rpaheBUHCKUM CEKTOPOM Y LENNHMU.

[a 6u ce nocturao unb cmarbera emucuje CO,, aKTUBHOCTU CaMO Y OKBUPY jeAHOT 04, OBUX
npasal,a HUCY A0BOJbHE, Byayhu Aa cy OHe y BeIMKO] MepPU KoMMeMeHTapHe. Jpyrum peunma, He
NocTOoju jeAHOCTAaBHO peluere HUTKU 6Uo Koja nojeguHavyHa TeXHONOrMnja Yjom 61 ce npumeHom
npeko Hohu morne cMmatbUTU eMUCHje Y NPOU3BOAU LieMeHTa. HaunH ocTBapmnBatba CMakeHa
emucuja CO, Kpo3 CBaKM 04, HaBeAeHMX NpaBaLa UMa cBoje cneunduyHocTU.
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HeKkapboHu3sauuja y LEMEHTHOj MHAYCTPUjU

cementna

MopTnaHg KOMNO3UTHU LLEMEHTH - MYT Ka YI/bEHUYHO] HEeYTPaNHOCTH

EdukacHa ynotpeba pecypca

Ynotpe6a antepHaTUBHUX CUPOBUHA Yy NPOLLECY MPOU3BOAHE LLeMEHTA MMa bpojHe npegHocTn. OgabpaHu oTnagHM
MaTepujann n HyCnpomusBoAM APYIUX MHAYCTPU]A, KOjU CafprKe KOPUCHE eIEMEHTE Kao LUTO Cy KaaLuujym, CUANLNjYM-
ONOKCUA, anyMUHUjYM-OKeug, u reoxkhe, npeacras/bajy 3aMeHy 3a NPUPOAHE CUPOBUHE Kao LUTO Cy Jlanopal, U Kpeyrbak.
Ha Taj HauMH cmambyje ce noTpeba 3a eKcnaoaTaLmnjom U3 KaMeHOIOMA U, YKOAUKO Cy anTepHATUBHU maTepujanm seh
OeKapboHM30BaHM, cmatbyjy ce emucmje CO,.

Kopuwherwe anTepHaTMBHUX ropuBa y LLeMeHTHUM nehruma fonpruHOCKM CMatbetby EMUCHU]E YITbeH-ANOKCUAA Ha 4,Ba
HauuHa. MpBo, cMmambyje ce ynoTpeba pocnaHux ropmea, a Tume n emucuje CO, Koja HacTaje HUXOBUM CaropeBakbEM.
Opyro, nsberasajy ce emucuje racoBa ca epeKkTom cTakieHe balluTe Koje HacTajy Kaga ce oTnaaHU maTtepujanu (Koju ce
MOTY UCKOPUCTUTM Kao 3aMeHa 3a GpOoCKIHA ropmBa) 0aNaxKy Ha AENOHUje UK Cnasbyjy Y HEKOHTPOJIMCAaHUM YCI0BUMA.
MNMocebaH fONPMHOC Ce MOXKe OrnesaTh y 3eM/bama Kao WTo je Cpbuja, rae ce 3HaTHa KOIMYMHA OTNALHUM MaTepujana
o4/1aXKe Ha HeoaroBapajyhe genoHuje u TMme 3Ha4ajHO AOMPUHOCKU HapyLlaBakby KBAUTETA CBUX €/1eMEHATA KUBOTHE
cpeguHe.

OnTMmu3saumja yyewha KAMHKepa y LLeMEeHTY, O4HOCHO CMakbehe yaena KANHKepa y LeMEHTY, A0AATKOM APYrmX
maTepujana, HenocpegHo Boau marbum emucujama CO, 1 ynotpebu marbe KoMUYMHe eHepreHaTa, byayhu aa Hajsehu
yaeo emucuja CO, 1 Hajeeha NOTPOLLHa eHepruje HacTaje y NpoLLecy Npon3BoaHbe KANHKepa.

KNvHKep ce morke mMellaTh ca BeIMKUM bpojem rnaBHUX A04aTHUX CacTojaka, CTaHAapAM30BaHOTr MOPEKA U CacTaBa, Kao
LUTO Cy NYL,ONIAHCKN MaTepujanu (o4 Kojux je HajaHavajHuju netehun neneo), rpaHyMcaHa 3rypa BUcoke nehu, 3atum
caropesiv WKPW/bLK U CUAMKATHA NPaLInHA U APYrv NPaBUIHO 0gabpaHu n Npunpem/beHU MaTepujanv 6e3 HeraTuBHOT
yTWL,aja Ha CBOjCTBa LieMeHTa 1 beToHa.

Nmajyhu y Buay aa ydewhe KAMHKeEPa y LEMEHTY Y BEIMKOj Mepy yTHUYe Ha CBOjCTBA LieMeHTa, 360r Yera ce
HaLMOHaMHMM NPOMNMCUMA U CTaHAapANMA YTBPhyje BpcTa U yAe0 raBHMUX U COPEAHNX CacTojaka LleMEeHTa,
onTummM3aumja ydewha KAMHKepa y LEMEHTY OrpaHMYEHa je 3aXTeBaHUM CBOjCTBMMA CBaKe BPCTE LLEMEHTA

N CTPYKTYPOM MOTParKHse.
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MopTnaHg KOMNO3UTHU LLEMEHTH - MYT Ka YI/bEHUYHO] HEeYTPaNHOCTH

HeKkapboHu3sauuja y LEMEHTHOj MHAYCTPUjU

EdumkacHo Kopuwhere eHepruje

MNMoBehake eHepreTcke edMKaCHOCTM MO NpaBuy 3axTeBa yHanpeherwe nam 3ameHy noctojehumx nocTpojera. YKynHa
edMKacHOCT npoLeca NPOU3BOAHE KIMHKEPa Y HEMOCPEAHO] je 3aBUCHOCTM 0Z cneundryHe NOTPOLLHE TOMIOTHE U, Y MakbO0j
MepWu, eNekTpuyHe eHepruje. CMarere HUBoA cneunduyHe NOTPoLLHbE TOMIOTHE eHepruje y pabprKama LLeMeHTa MosKe ce
OCTBApUTM ONTUMM3ALMjOM U3MEHMBAYA TOMJIOTE POTAaLMOHMX NehK, 3aMeHOM CTapUX FOPUOHMKA HOBUM, MaKCUMa/THUM
nckopuwherem oTnagHe TonoTe U Ap. Y OCHOBM OBa y/arakba BOAe CMakbery NOTPebHe eHepruje no jeAnHuLLM Npor3Boaa,
0AHOCHO crneundbUYHe NoTPOLLHE TOMNOTHE EHEPIUjE, @ TUME U CMatberby emucnja CO,No jegMHULM GUHANHOT NPOM3BOAa,
OAHOCHO LIeMEHTa.

XBaTake 1 CKAagmTere yr/beHMKa

JegHo og moryhux MHOBATUBHMX, AYrOPOYHUX PELLEHA 3a CMatbere emucuja CO,y aTmocdepy je xBaTarbe U
CKNAJMLWITEHE YI/bEHUKA. Y TOKY je peanv3aumja HEKOJIMKO UCTPAXKMBAYKMX NPOjeKaTa KojuMa Ce UCMUTYje OAPKUBOCT
Kopuwherba TEXHONOINje 3a XBaTakbe YI/bEHUKA Y LEMEHTHOj MHAYCTPUjU, Kao WwTo cy: (1) TexHonormje 3a xBatare CO,
nocne caropeBamba (Post-combustion capture technologies) v (2) CaropeBamse y CTpyju KuceoHuKa (Oxyfuel combustion).
MehyTuMm, HU1je joL yBEK jaCHO Aa 1M NOCToje PACcNONOXKMBY KaNauUTETHU 3a Aasbe Kopuwhere oBux KonnumHa CO,,
HAKOH CNpOBeAEHOr NOCTYMKa XBaTakba U CKAALMLITEHA U CTBApatbe HeroBe A0AaTHE BPeAHOCTH.

MaKo je mocTynak xBaTahba YI/bEHWUKA Y LLEMEHTHOj MHAYCTPUjU jol Y $asu UCTparxKMBakba M pa3Boja, Beh je BUA/bMB
noTeHUMjan 3a gasbe yHanpehere M Kopuwherse oBe TexHonornje. Mehytum, aa bu ce ca dpase UCTparkMBarba NPeLWwno
y ¢asy npymeHe y KpaTKOPOYHOM U CPpeaHOPOYHOM OKBMPY, HEOMXOAHA je NOAPLUKA KPO3 NOAUTUKE PA3NNYUTUX

HWBOA BN1ACTW, O, €BPOMNCKUX, HALLMOHA/IHUX PETMOHAJTHUX, NA A0 NOKASHUX.
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MopTnaHg KOMNO3UTHU LLEMEHTH - MYT Ka YI/bEHUYHO] HEeYTPaNHOCTH

AekapboHusaumja y LEMEHTHOj MHAYCTPUjM

2. NPABUM CMAHEHA EMUCHUIE CO2 Y LEMEHTHOJ MUHOYCTPUIU

EdumkacHocT nponssoaa

bBeToH je OCHOBHM NPOM3BOA, LLeMEHTa, KOju Ce MPOU3BOAM MeLLateM LLIeMeHTa Ca BOAOM U arperaTtom y3 AoaaTtak
Mannx KONMYMHA XEMWN]CKUX JOAATAKa KOju ce KopucTe 3a nobosbluarbe nepdopmaHcn 6eToHa U ncnyrere
cneundryHMX 3aXTEBA HErOBE HamepaBaHe ynoTpebe, Npu Yemy LLeMeHT 3ay3mma oko 10-15 % oBe meluaBuHe.

C 063upom Ha To aa ce BehrHa NpoM3BeAeHOr LLEMEHTa KOPUCTU Kao BE3UBO Y BETOHY, NocToje pasnnumte moryhHoctu
3a yHanpehere nepdopmaHcy 6eToHa, ogHOCHO yHanpehere eprKacHOCTM KOHAYHOT MPOU3BOAa.

CMmatberbe KOMMYMHE EMUTOBAHMX YI/bEHUKOBUX jeAutbetba Koja MOTUYY U3 NPON3BOAHbE LieMeHTa obyxBaheHo je Kpo3
npBa TpU NpaBLa Koja cy oBAe NpeAcTaB/beHa, MehyTUM 3a Aa/be CMakbetbe YI/beHUYHOT OTUCKA, BaXKHO je pa3MoTpUTH
LLeNIOKYNaH }XMBOTHU LUMKAYC 3rpada, YK/bydyjyhn U HauMH, KONMUYMHY U BPCTY LIEMEHTA Koja ce KOPMCTU 3a MPOU3BOAHY
b6eToHa.

MpojeKkToBate HETOHCKUX KOHCTPYKLINja

YHanpehere ynotpebe 6eToHa Kpo3 NpojekToBatbe BETOHCKMUX KOHCTPYKLMja, 3aXTEBA Aa KpUTEPUjyMU
3alUTHTE KMBOTHE CpeguHe Byay cacTaBHW Aeo NPojeKToBakba 0bjeKaTa, Kao U Aa ce Mo 3aBPLUETKY }KUBOTHOT
LMKNyca objeKTa, 6ETOHCKM eleMeHTM NOHOBO McKopuwhaeajy. Ha oBaj HaumH ce Apob/beHM BETOH MoKe
KOPUCTUTM Kao arperar 3a npou3Boatby 6eToHa, Kao NoA/10ra UM 33 HacuMakbe 33 PasIinTe HaMeHe.
Takohe, ouBpcna ppakumja LemeHTa y 6ETOHY MOXKe Ce PeLUKAMPaT Y CUPOBUHY 33 MPOU3BOAHY LIEMEHTA.

3a npoueHy oaroapajyhe KombuHaLmje TeXHOMOrMja, MHBECTULMjA U NpoLLeca Koja b1 BoAMIa OCTBapUBakby
LM/beBA OAPMKUBOT Pa3Boja, a TUMe U CMakbeky emucuje CO, y Npon3BoaHbM LIEMEHTA, HYXKHO je, mopes, MOBPATAK
oCTanor, y3etu y ob63up u cteneH ykynHe eKOHOMCKEe pa3BUjeHOCTU jeaHe ApKaBe, CTeNeH Pa3BUjeHOCTH CT';':HV
rpaheBUHCKOT CEKTOPA, KA0 M YCNOCTAaB/bEHW NMPABHM OKBUP. b

MOYETHA

cementna CIRARs
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MopTnaHg KOMNO3UTHU LLEMEHTH - MYT Ka YI/bEHUYHO] HEeYTPaNHOCTH

3. CMAHEHE YKYNHE EMUCUIE CO2 ONTUMU3ALUIOM YNOTPEBE KIMHKEPA

HeKkapboHu3sauuja y LEMEHTHOj MHAYCTPUjU

3. Cmamwemre ykynHe emucuje CO2
onTMmu3sayujom ynortpebe KnnMHkepa

Emucuje CO, AMPEKTHO CY NPOMNOPLMOHANHE KONMYUHU KAUHKEpPA YNoTpeb/beHor y
NpPOU3BOAHM LEeMEHTA.

CaapKaj KAMHKepa y LeMeHTy (Mo3HaT je U Kao: KAMHKep $GaKTop M1M 04HOC KIMHKepa U
LeMeHTa) MOe A3 Bapupa y 3aBUCHOCTM OZ, TUMA NpousBeaeHor uemeHTa. lMoptiaHa-
LEMEHTU Ca HUXKUM KMHKep GaKTOPOM 3axTeBajy Makbe KAMHKepa WTo UMNANLMPA Makbe
emucuje CO,, 063MpOM Aa je YI/bEHUYHN OTUCAK HEKUX A0AAaTaKa LEMEHTY BEOMA HU3aK UK
YakK jegHaK Hyn.

Pa3nanunTK TUNOBM LileMeHaTa MMajy pas/iyMTa CBOjCTBa, YK/byuyjyhu Bpeme Be3MBatba,
NOYETHY 1 CTaHAAPAHY YBPCTONY, OTNOPHOCT HAa A4EjCTBO COMM U XEMUjCKM arpecuBHe cpeguHe,
KO/IMYMHY TOMNOTe Koja ce ocnobafa Tokom HeroBakba, 60jy, BUCKO3MTET M 06paanBOCT. 3HAYaj
N CBPCUCXOAHOCT BUTHUX KaPaKTEPMCTUKA 3aBUCK OZ, Ke/beEHE NPUMEHE LLIeMeHTa U 6eToHa.

M3 Tux pasnora notpebHo je 06e36eanTn Aa BUTHE KapaKTEPUCTUKE LeMeHTa, Koje Mory aa
MMajy yTnuaj Ha neppopmaHce objeKTa TOKOM HEroBor yobuyajeHor ofp>kaBatba 1
€KOHOMCKM NPUXBAT/bMBOT BeKa ynotpebe (o4 Hajmarbe 50 nau BuLe rognHa) 3a40B0/be
OCHOBHE 3axTeBe 33 MEXaHWYKYy OTNOPHOCT, CTabUAHOCT M TpajHOCT objekaTa.

cementna_ |
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LLiTa je 3anpaBoO yr/beHUYHU OTUCAK
npousBoaa?

OBaj pe3ynTar je mepa yKynHe
KO/IMYNHE EMUCKja FracoBa ca
edEeKToM CTaK/ieHe balluTe Koju ce
ocnobahajy TOKOM LEeNoKynHOr
YKMBOTHOF LMK/yCa Npoun3Boaa.

YI/beHUYHU OTUCAK je KOIMYUHA
€MMUTOBAHMX racoBa CTak/ieHe bawTe
nspaxeHa y CO, ekBMBaneHTMMA.
OBe nHpopmauuje o Nponssoay ce
KopwucTe 3a ogabup nponssoaa Ymja
Nnpoun3BoAHa HyAW HajMarbn moryhu
YTULAj Ha }KMBOTHY CPEeANHY, y3eBLUM
y 063up cBeyKkynHy emucujy CO.,.




MopTnaHg KOMNO3UTHU LLEMEHTH - MYT Ka YI/bEHUYHO] HEeYTPaNHOCTH

3. CMAHEHE YKYNHE EMUCUIE CO2 ONTUMU3ALUIOM YNOTPEBE KIMHKEPA

AekapboHusaumja y LEMEHTHOj MHAYCTPUjM

3axTeBM TEXHUUYKUX Nponuca 1
cTaHgapaa

MpaBUAHMK O KBAaNUTETY LLeMEHTA
(,Cn. rnacHuk PC“, 6p. 34/2013 n
44/2014), Kojum cy TpaHCMOHOBaHU
TEXHUYKW 3aXTeBU 3a 06UYHE
uemeHTe, AePUHNCAHN EBPOMCKUM
ctaHaapgom SRPS EN 197-1: UemeHT
— [leo 1: Cactas, cneumdukaumje n
KpUTepMjymm ycarnaeHocTH 3a
0buyHe uemeHTe, feduHuwe 27
TMNOBa 06MYHMX LemeHaTa. Mopep,
3aXTeBA 338 MeXaHM4YKa, pU3nyKa un
XeMMWjCKa CBOjCTBA LLEMEHTA,
MpaBMAHUKOM Cy, Mpema rnaBHUM
BO0AaTHUM cacTojumuma, yTepheHe u
rPaHUYHe BPeAHOCTM CaZprKaja
KAMHKepa 3a 5 BpcTa uemeHaTa Kako
je npukasaHo y Tabenu 1.

TeopeTcKK, cagprKaj KAMHKepa y
LemeHTMMa MOoXKe Aa Bapupa o4 5 %
00 95 %. Pasnnuntu cagpraju
KIMHKepa MMajy yTuuaj Ha BpCTy
NPUMeHe 3a Kojy ce AaTh LeMeHT
MOKe KOPUCTUTH.

MOYETHA

lpaHW4YHe BPeAHOCTM CcadpiKaja KauHKepa CTPAHA
Femen.t!"q o0 N0 TUMNOBUMA LieMeHTa
industrija Srbije
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MopTnaHg KOMNO3UTHU LLEMEHTH - MYT Ka YI/bEHUYHO] HEeYTPaNHOCTH

3. CMAHEHE YKYNHE EMUCUIE CO2 ONTUMU3ALUIOM YNOTPEBE KIMHKEPA

TexHWYKN KOMUTET 33 LLeMEHT 1 Kpey npu EBponckom KomuTeTy 3a
craHgapamsaumjy, (CEN/TC 51) je nouetkom 2000-T1x noveo Aa
ncTparkyje moryhHOCT cTaHAapAmM3aLmje HOBUX LleMeHaTa
npounssegeHux Kopuwherwem TPagULNOHANHNX CacTojaKa U
NPOV3BOAHUX METOAA, YMjU CY CaCTaBM U31A3UAM U3 OKBMPA rPaHMLLa
yTBpheHnx ctangapaom EN 197-1.

HoBW uemeHTH ca cMartbeHUM cagpKajem NopTaaHA-LeMeHTHOr
KNMHKepa 1 AOAATKOM APYrMX IMaBHUX CAcTOjaka, MOMYT Kpeyraka,
rpaHynucaHe 3rype Bucoke nehu, neteher nenena, NpUpoAHUX
NyLo0aaHa U CUAMKATHE NpawnHe, cTaHaapansosanm cy 2021. roanHe
objaB/bmBarbem gokymeHTta EN 197-5, LlemeHT — [eo 5: NopThaHa-
KOoMno3ntHu uemeHT CEM [I/C-M n Komno3suTtHu uemeHT CEM VI.

McTe rognHe y Cpbuju je 3anoyeT NocTynak nspage n AoHowemna
CpncKor 4OKYMEHTa 3a OLeHMBatbe NOPTIaHA-KOMMNO3UTHUX LieMeHaTa
Ca CMakbEHUM CafpKajeM KAMHKepa, KOju je CTaB/beH Ha Cnucak
OOHEeTUX CPNCKUX AOKYMeHaTa 3a ouermBakbe nog o3Hakom CAO 15
001:2021 v objaBsbeH y NMpaBMAHMKY Ca CMMCKOM CPMCKUX CTaHAapAa
KOjMMa Cy Npey3eT XapMOHM30BaHM CTaHAAPAM KOjU Cce MpUMemYjy Y
CK/laZly ca 3aKOHOM Kojum ce ypehyjy rpaheBrMHCKM Npon3Boan m
CMUCKOM JOHETUX CPMCKUX AOKYMEHaTa 3a ougerbmBatrbe (,Cn. racHuK
PC“ 6p. 120/21).

03 Ce ONaKLa CTaB/batbe HA TPXKMULUTE HUCKOY/bEHNYHUX
LemMeHara, Yume b1 ce CMarbMO MHTEH3UTET racosa ca ebeKkTom
CTaK/eHe HbaluTe y 0BOj MHAYCTPUjU.

HbK1X0B OCHOBHM L/b je Aa:

a) aedmHuwy cneundurKaLmje 3a anTepHaTUBHE cacTaBe
uemeHTa 1 6eToHa;

6) ycnocTaBe 3axTeBe 3a XeMujcKe, GU3UYKe U MeXaHUYKe
KapaKTepUCTUKE HOBOPa3BUjeHMX LiemeHaTa U 6eToHa CTPAHA
B) XapMOHM3Yjy NPOU3BOAE U METoZe UCMUTMBAkbA.

TexHWYKM NPONUCK 1 CTaHAAPAM MOTY Y BE/IMKOj Mepu A3 MOMOTHY \

MOYETHA
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MopTnaHg KOMNO3UTHU LLEMEHTH - MYT Ka YI/bEHUYHO] HEeYTPaNHOCTH

3. CMAHEHE YKYNHE EMUCUIE CO2 ONTUMU3ALUIOM YNOTPEBE KIMHKEPA

MopTNaHA-KOMMNO3UTHU LEMEHTU Ca CMakb€HMM CaApXKajeM KIMHKepa cacToje ce oA NopTAaHA, LEMEHTHOT KANMHKepa Yunju ce yaeo kpehe og 50 % no 64
% W jeiHOT UM BULLE A0AATUX IIaBHUX CacTojaKa, Koju Cy ycarnaleHu ca 3axteBuma ctaHgapaa SRPS EN 197-1:2013, y ykynHom 36upy og, 36 % g0 50 %.
JonaTtHo, BEIMKKW M3a30B 33 EBPOMNCKY MHAYCTPUjY LleMeHTa, Kafa cy y nuTakby MoryhHocTM 3a cmarerbe emucuja CO, onTMMM3aLmMjom yaena KaMHKepa

Y LEMEHTY, NpeacTaB/ba NOHOBHO UcKopulwhere oTnaga og rpaherba v pyliera.

OTnag og rpaherba 1 pylersa AedUHUCAH je Kao OTnaj, Koju HacTaje y TOKy obas/batba rpaf)eBUHCKMX pafoBa Ha rpaguanTUMa UK NPUMNPEMHUX
pagoBa Koju npeTtxoae rpahery objekarta, Kao M 0TNa HacTao ycaea pyLlierba Uan PEKOHCTPYKUMje objeKaTa.

Mpouecuma xuapaTaumje LuemeHTa y 6eToHy, npouec aekapboHusaumje je NoTNyHO MU AenMMMYHO Beh 3aBplLUeH, TauHKje YI/beHUYHM OTUCAK OTnaaa
o rpaferba v pylwera je Beoma Maau uam jeaHak Hyau. Ctora je o4 BeNUKe BaXKHOCTU, MocTojatbe moryhHOCTV AodaBakba 0Tnaaa oA rpaherba u

pylierba LeMeHTY, Kao raBHOr UAK CopeaHOr A0AaTHOT CacTojKa.

M3 Tnx pasnora EBpoNCcKM KOMUTET 3a CTaHAAPAN3aALN]Y NOKPEHYO je
n3pagy ctaHgapga EN 197-6, LlemeHT - [leo 6: LilemeHT ca
peunKAnpaHumM rpaheBMHCKMM MaTepujannuma, Koju cneumduumpa
3axTeBe 3a LeMeHTe ca peLnKANpaHUM rpaheBUHCKUM MaTepujannuma,
TauyHMje camneBEHUM peLuKaInpaHum 6eToHom, nocebHO oagabpaHum
1 NPUNPEM/BEHUM MUHEPATHUM MaTepujannma Koju NoTuyy 13
NnocTpojerba Koja Npou3BoAe peunKanpaHu arperat 3a 6eToH.
CraHpapa EN 197-6 ycBojeH je 1 objaB/beH 2023. roauHe.

Mopes, HOBOT TUMNa LLeMeHTa Koju he nopes, KIMHKePa, Kao rMaBHU
[00aTHU cacTojak mohu aa cagpu 6 % — 20 % camneBeHor
peunKkanpaHor 6eToHa, OBUM CTaHAAPAOM MNAaHUpPaHa je U moryhHocT
[04aBakba UCTE KOIMYMHE CAMIEBEHOT peLMKaMpaHor 6eToHa (6 % —
20 %) n uemeHTMMa obyxBaheHMm cTaHgapamMma EN 197-1 m EN 197-5.
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CamneBeHU peuuKAUpaHu 6eToH

Moce6bHo ogabpaH 1 Npunpem/beH MUHEPaSIHM MaTepujaa Koju fonasu us
nocTpojerba Koja Npou3BoAe arperate U/Wau necak o, peuukavpaHor 6eToHa,
Koju je ycarnaweH ca EN 12620 n ucnyrasa cnegehe 3axteBe 3a cacTojke:

BeToH, 6ETOHCKM NPOM3BOAM, ManTep,

EnemeHTH 3a 3ugarbe o 6eToHa,

ArperaTu 3a HeBe3aHe maTtepwjane, NPUPOAHN KaMeH
ArperaTu 3a Xugpayauykv BesaHe matepujane

ENnemeHTU 3a 3uaarbe of IIMHE (HNp. LyIie U NIouunLe),
EnemeHTM 3a 3uaarbe of, Ka/luunjyM-CuanKaTa, <10%
EnemeHTH 3a 3ugarbe o, aepupaHor 6eToHa

BUTYyMMUHO3HU maTepujan
MnyTajyhu matepwj

2
Ocrano:
O6paanBa (HNp. FMHA U 3em/buLLTE)
PasHu: metanu (upHU 1 060jeHn) <1%
Hennytajyhe apBo, niactuka 1 ryma
MMncaHu manTep; CTakNo

M3Bop: CEN/TC 51 N 1500, Dossier to support an application to permit the use of
Recycled Concrete Fines (RCF) as main constituent of cements, March-2021




. . . MopTnaHg KOMNO3UTHU LLEMEHTMU - NYT Ka YI/bEHUYHOj HEYTPASIHOCTH
HEKAPOOHH3aUM]a Y LEMEHTHO] NHAYCTPY]A

[oaaTtHo, yBENMKO cy Y TOKY MehyHapOoAHU M HaLMOHANHU NPOjEKTU KojuMa ce
nopes, caMneBeHOr peLumKaAnpaHor 6eToHa, UcTpaxyjy moryhHocTu 3a ynotpeby
OPpYrvx MmaTepujana Kao raBHUX AKX CNOPeAHUX A0AATaKa LLEMEHTY, Kao LWTO Cy:
aKkTMBMpaHa rvHa u Si0,, 0TNaAHMU NYLOAHCKM MaTepujaan 1 oTNagHa 3rypa us
OPYTUX MHAYCTpUja.

HoBM TMNOBM LEMEHTA Ca CMatbeHMM CagpKajeM KNUHKepa Mory Aa Aajy
3HaYajaH AoNPUHOC cMmarberby emucnjama CO,. Pasnumke y ontepehetby *KUBOTHE
cpeamHe emmncujama CO, Koje NOTUYY U3 LLEMEHTA Ca Pa3IMYUTUM YO,E/10M
KJAMHKepa, NPUKasaHe cy Ha camum 2.

CEM | 74%-80%

0O
N

70%

60% —

OnTepeherbe }MBOTHE cpeamnHe emucujama Co, Koje NoTuuy CEM I |/A 58%-69%
3 LLeMeHTa NPON3BEAEHOT Ca Pa3IMUUTUM yAEN0M KAUHKepa y Cpbujun 50<y
(o]

0/_L£QO,
MopTthaHa uemeHTH nponsseaeHn y Cpbujn, ca gogaumma go 20 % (CEM 1I/A) u go 35 % CEM ”/B 47%-59%

(CEM 11/B) cmarbyjy onTepehetrse 3knBOTHe cpeanHe emucnjama CO, 3a sulue og 10 %,
oaHocHo 20 % y ogHoCy Ha nopTaaHa uemeHTe 6e3 gogataka (CEM 1), AOK HOBM TUMOBMU
HUCKOYI/beHUUYHMX LemeHaTa (CEM I1/C) To ontepeherbe cmarbyjy rotoso 3a 50 %. Ose
YnkbeHuue y mHorome he ytnuatm Ha 6yayhu pa3soj npor3BogHUX aCOPTUMAHA Y
dabpukama uemeHTa y Cpbuiju.

CEM II/C 36%-49%

CEM IV <33%

JlL

cementna_ |
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MopTnaHg KOMNO3UTHU LLEMEHTH - MYT Ka YI/bEHUYHO] HEeYTPaNHOCTH

HEKAPOOHH3aUM]a Y LEMEHTHO] NHAYCTPY]A

4. TnobanHa 1 peruoHasIHa KpeTara y norneay cajprkaja KIMHKepa y uemeHTy

Fno6anHu pasBoj NPOU3BOAHE KANHKEPA U LEMEHTA Y NOC/eAbUX HEKONIMKO roAMHa, @ HaKoH AoCTUrHyTOr ycnexa y 2021. roguHu, morao 6u
[ CTarHupa, yrnaBHoMm 360r Naga KMHECKE NMOTPaXKHe 33 LIEMEHTOM KOju Ce OYeKyje y HapeaHMM roanHama. Ha cavum 3, nprKasaH je u
TPeHA, 04HOCa KNMHKEP/LLEMEHT, KOjuU HaKOH CBOT BpXyHL,A ocTBapeHor y 2021. roanHu, 36or Tekyhunx Hanopa Ha AeKapbOHU3aUMNjM LLEMEHTHE
nHaycTpuje u cee Behe ynotpebe 3ameHa KAMHKepa, Takohe cTpemn cmarberby. CXxoAHO TOMe, CUTYPHO je aa he NpousBoaHa KAMHKepa
onagaTtu 6prKe o4 NPoM3BOAHE LLEMEHTA, LITO HE YTUYE Camo Ha YKyNHy emucujy CO, y MHAYCTpUjU LemeHTa, Beh 1 Ha NoTpakkby 3a
CMPOBMHAMA 33 NPOU3BOAtLY KAMHKEPA U LeMeHTa.

KoHauyHo, ca npojekTtoBaHUM KAMHKep ¢pakTopom o 0,68 Ha rnobanHom HuBoy Ao 2030. roanHe (Buaetn Canky 3), 6uhe notpebHo
1306 Mt/roa fopaTtaka LeMEHTY, WTO je KoinMumHa Beha Hero nkaga paHuje. Tako Aa nopeg, NpeTXo4HO MOMEHYTUX PerynaTopHUX
orpaHunyera, ONTMMM3aLMja CaaprKaja KAMHKepa Yy LEMEHTY y MHorome he 3aBUCUTM M 04, pacnoioXKMBOCTU AoAaTaka ogrosapajyher
cacTaBa Ha JIOKa/IHOM TPXKMLLTY, a Takohe 1 0/, 3axTeBa TPXKMLITA 3a NOjeANHUM BPCTama LieMeHTa’ .

7 https://www.zkg.de/en/artikel/availability-of-cement-raw-materials-3882553.html
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MopTnaHg KOMNO3UTHU LLEMEHTH - MYT Ka YI/bEHUYHO] HEeYTPaNHOCTH

HEKAPOOHH3aUM]a Y LEMEHTHO] NHAYCTPY]A

[OK [OCTYNHOCT MaTepujana MoxKe BUTU OrpaHMYerbe 33 CMatbete
oAHoca KAnHKep/uemeHT, u3 GCCA nopy4yjy 4a je npuxsaTarbe
LEeMeHaTa ca CMakbeHUM cagpiKajem KNMHKepa of CTpaHe
KOPUCHUWKA, Y HEKMM Pa3BUjeHNUM M EKOHOMMjaMa Yy pa3Bojy,
[04aTHA npenpeka 3a NoTnyHo uckopuwhaBake oBe nonyre.
JopatHo, GCCA n3BelwwTaBa ga Cy permoHasiHe, Na 4ak u Bapujaumje
YHYyTap 3emasba HensbexHe, 360r pasnmunTe 40CTYNHOCTH
MaTepujana 1 3axTeBa TPHKULITAS

CEMBUREAU Takohe ynosopaBa ga he Ha gasby AeKkapboHusaunjy
€BPONCKe LeMeHTHe MHAYCTPUje Y 3HaYajHOj Mepu yTmLaTH
AOCTYNHOCT aNTePHATUBHMX MaTepujana, Kao WTo cy netehu neneo u
rpaHynucaHa 3rypa sucoke nehu. NMopep Tora, orpaHnYeHa
OOCTYMHOCT aKTUBMpPaHe (KanunH1caHe) rnHe y EBponu noctas/ba
O0[aTHO OrpaHuYetbe 3a Jasbe CMakbetbe cagpikaja KAnHKepa y
uemeHTy®, y nopehery ca Apyrum AenoBMMa CBETa KOju ce joL yBeK
Hucy ob6aBe3anu Ha gocnenaH nyT Ka AeKapboHu3aumju.

CEMBUREAU npouemyje aa noctoju moryhHoOCT Aa ce Ha eBPONCKoOM
HMBOY OAHOC K/MHKepa npema LemeHTy cmamu Ha 74 % no 2030.
roAMHe, OfHOCHO Ha 65 % o 2050. roanHe’, wTo 61 AoBeno Ao
JopaTHor cmakbera emucuja CO, oa Hajmakse 4 %"

8 GCCA, Concrete Future —Roadmap to Net Zero, 2021. -
9 CEMBUREAU, Building carbon neutrality, Engaging for concrete solutions,
iy CEMBUREAU, The role of CEMENT in the 2050 LOW CARBON ECONOMY, 2013.
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. . . nop'rnau,q KOMMNO3UTHU LLEMEHTHU - NYT Ka yr}'beHVIl-IHOj HeyTpanHoCTn
HEKAPOOHH3aUM]a Y LEMEHTHO] NHAYCTPY]A

) Yaeo uemeHara - 2020. roamHa
5. TpeHpa pa3Boja uemeHTa ca

CMakbEeHUM yAeNnom KanHKepa y Cpbuju 0.5%  11.5%

Y dabpukama uemeHTa y Cpbujn npomssoam ce noptaaHa LEeMEHT ca

[ ceEmI
pas’nnunTMm ydelwhem KANHKepa u goaataka. JOMUHAHTHM yaeo y
npousBoarU LemeHTa (48 %) y 2020. roauHKn, UMann cy LleMeHTH ca "~ CEMII/A
00 20 % pgopaTaka, ogHocHO uemeHTy Tuna CEM II/A (Cnnka 4). [ CEMI/B 40%
0
CEM IlI/B

MopTaaHa-koMno3uTHK LemeHT CEM 1I/B (ca yuewhem gopartaka oo
35 %) umanu cy yaeo og 40 % y yKynHoj npounssogu gomahumx

¢dabpuKa, foK cy uemeHTn 6e3 gopaTtaka (CEM | uemeHTH) umanu ygeo
og, camo 11,5 % (Cnuka 4).

MeTanypLiku uemeHTn, ogHocHo CEM 1lI/B uemeHTH (ca yyewhem
popataka oo 80 %) yuyectsoBanm cy camo 0,5 % y yKynHoj NponsBogHu

,a,o:v\ah nx ¢a6pm<a LemeHTa. (C}'IVIKa 4). LiemeHTn npousseaerun y Cpbuju y 2020. roguHu,
yAeo no spcrama (M3eop: MHcmumym UMC)

48%

[a 6y ce ocTBapMo UW/b y Norieay NpoceyHor KAnHkep ¢akropa, Ao 2030. roanHe noTpebHo je
3HAYajHO M3MEHUTU yaene LemeHaTa y NPoOU3BOAHUM acopTMMaHMMa gomahux dabpuka LemeHTa.
Boaehu pavyHa 0 3axTeBMMa TPXKULWTA Yy Nornesy nepdopmaHc nponssoaa, NnoTpebHo je nosehatu
yAeo npoussoga ca Behum % foaataka, a MarbUM yaenom KanMHKepa. Kao jefaH og Kopaka Ha Tom
nyTy, Tokom 2022. rogmHe, AoMahm nponssohaum cy NOKPEHyAN NPOU3BOAHY HUCKOYT/bEHUYHUX
TMnosa uemeHaTa (PC 50M, Koju je ekBuBaneHTaH ca CEM I1/C). Yaeo oBux uemeHata y npsoj
roAvHu npomssogte 61o je oko 14 %, WTO je 3HaYajaH MOMaK y ONTUMU3ALLNU KAMHKep daKkTopa y
LeMEeHTY, a CaMMM TUME N AONPUHOC CMambery emucunje CO,.

MOYETHA
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AekapboHusaumja y LEMEHTHOj MHAYCTPUjM

Ypeo uemeHara - 2030. roguHa

M 2%

» 2% 0%

[ ceEm

[ CEMII/A

. CEMII/B
CEM II/C

B cem /B

[ cem v

25% /

. 50%

MnaHnpaHa npomssoatba LemeHaTta y Cpbuju y 2030. roguu,
yAeo no Bpctama (M3sop: UMNC)

MopTnaHg KOMNO3UTHU LLEMEHTH - MYT Ka YI/bEHUYHO] HEeYTPaNHOCTH

5. TPEH/ PA3BOJA LEMEHATA CA CMAHEHUM YAE/IOM K/IMHKEPAY CPEUIN

[arse nosehate yaena uemeHTa ca HUCKUM KANHKep GaKToOpom Huje
nog, HemnocpegHUM yTuuajem LemeHTHe nHayctpuje Cpbuje seh jey
Be/IMKOj mepu oapeheHo: focTynHowhy anTepHaTUBHUX MaTepujana,
CTPYKTYPOM TPaKkbe 32 pasInymuTUM TUNOBMMA LLleMeHaTa, OAHOCHO
CTPYKTYpOM rpaheBUHCKMX pafoBa Koju cy Hajuelwhe ycnos/beHn
KanuTaJHUM MHBECTULMjaMa, Kao 1 MOAPLUKOM PerynaTopHUX OpraHa.

[opatHo cmarberbe emucuja CO, 3axTeBa, n3mehy octanor, 3HaTHO
nosehare yaena LemeHTa ca CMatbeHUM yAe/l0M KAUHKepa (,,3eneHunx
npousBoAaa“) y nponsBogHMM acopTMmaHnma dabpurka LemeHTa y
Cpbujn. To KpaTKOPOUYHO 3axXTeBA OrpaHNYaBatbe, UKW NaK NOTMYHM
npecTaHak NPOM3BOAHE LLEMEHTA Ca BUCOKMM YI/bEHUYHUM OTUCKOM,
nonyTt noptaaHg uemeHta CEM | (PC), y Hawunm dpabpurkama.

Kako bucmo ybp3anu cmarsere emumcnja CO, TOKOM OBE KPUTUYHE
AeueHuje, nnaHupaHo je nosehare ynotpebe neteher nenena u
rpaHynncaHe 3rype sucoke nehu, koju he Kao rnaBHM JoOAaTHKU CacTojuM
W fajbe UrpaTy BaxKHY yN0ry y 0BOj AeueHnju. logatHo, N1aHMpaH je
pa3BOj HOBUX-EKOJIOLWKMX TUMOBA LleMeHaTa ca CMaktbeHMM YA4Ee/10M
KAWMHKepa U raBHUM A04ATUM CaCTOjLLMMA KOjU MMAjy HU3aK UK CY Y
noTnyHocTn 6e3 yr/beHNYHOr OTUCKA, MOMNYT PeLUKAMPAHOT 6eTOHa U
ocTaTtaka og rpahemwa 1 pywera objekara (Cnumka 5).

MonyT MHAYCTpUje pasBujeHnx 3eMasba, N1IAHOBU LLleMmeHTHe uHaycTpuje Cpbuje cy aa ce ao 2030.
roguHe NpocevyHu KAnHKep ¢bakrop cmamwu Ha 0,62 — 0,65, a Ao 2050. roguHe [OCTUTHE BPegHOCT

HUXy op 0,58.
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MopTnaHg KOMNO3UTHU LLEMEHTH - MYT Ka YI/bEHUYHO] HEeYTPaNHOCTH

HdekapboHu3ayumja y LEMEHTHOj MHAYCTPUjM

Mosehake 6poja cTaHOBHWKA M EKOHOMCKM pacT Beh npeacTaB/bajy A0AATHM NPUTUCAK HA MOHAKO
OrpaHMYeHe pecypce 1 3axTeBajy HeENpecTaHe Hanope y Lu/by ybiarkaBarba epekata KIMMATCKMX MPOMEHa.
LlemeHT, Kao He3a0bmNa3aH M K/by4YHU cacTojak b6eToHa, Mmahe Beoma BaxKHy yaory y byayhem ynpassbarby
pecypcrMma 1 npyxKarby pellerba 3a cBe Behu 6poj cTaHOBHUKA U ypbaHM3auumjy.

Ca gpyre cTpaHe, LeMeHTHa MHAYCTPMja Kao BEZIMKKM MOTPOLLIAY EHEPrunje U CUPOBMHCKOT MaTepujana, Kao u
emuTep 3HavajHux KonnuunHa CO,, npumeHom ogrosapajyhnx mepa 3a cmatbere NoTPOLUHE eHepruje 1
yHanpehere epuracHoctn y Kopuwhery pecypca, de facto he cmarbmnsatm n emucuje CO,.

Kako 61 ce octBapuio cmakbere emucuja CO,, HEONXOAHO je 3ajeAHUYKU AeN0BaTK Y BULLE NapaneaHux
npasaua. MNoTpebHo je HAaCTaBUTK pag Ha YCNOCTAaB/bEHUM MHULMjaTMBaMa U yTBPhHKUBarby NpaBumx
KOMbBMHauMja TeXxHO0rMja, NpoLeca U MHBeCTULUMja Kojom he ce oBa pasniMKa, O4HOCHO CMakbEeHEe Y
6yayhHOCTM OCTBApPUTM.

Y Tom cmucny, moryhHocT cmakberba emucnja CO, y pabpukama uemeHta y Cpbuju, ontummsaumjom
cagprkaja KIMHKepa y ueMeHTy, npesacxogHo he 3aBucntn og cnegehux ynHmnaua:

[loCTyNHOCTM anTepHaTUBHUX MaTepujaia Koju ce mory ynotpeb/baBaTu 3a CyncTUTyLmjy KAMHKepa

OrpaHuyetba YCNoCTaB/beEHUX HALMOHANHUM TEXHUUYKUM crieumnduKaumjama , Kojuma ce yTephyje
Hajmarby cagpiKaj KAMHKepa Mo TMNOBMMA LIEMEHTa 1 BPCTE MaTepujana Koju ce Mory KOpucTutu
Kao [IaBHW CacTojUM LEeMeHTa

3axTeBa TPXKMULUTA

MNMoapLuKe perynatopa

11y ecmucny 3akoHa o rpaheBuHcKUM npoussogmma (,Ca. rnacHuk PC”, 6p. 83/2018), cprcka TeXHUUKa
cneumdurKaumja je CPNCKM CTaHAAPA Ca CNMUCKa CPNCKMX CTaHAapAa Kojuma cy npeysetu
XapMOHW30BaHW CTaHAAPAM KOjU Ce NPUMEHSY]Y Y CKIaAy Ca OBUM 3aKOHOM, CPMNCKM CTaHAAPA, Ha Koju
Ce N031Ba TEXHUYKM NPOMNMC U CPMCKM LOKYMEHT 33 OLieHbMBatbe.
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AekapboHusaumja y LEMEHTHOj MHAYCTPUjM

[oCcTynHOCT anTepHaTUBHUX MaTepujana
Koju ce mory ynotpe6/baBaTtu 3a CyncTUTYLUjy KIUHKepa

[Ba Hajuewhe ynoTpebsbaBaHa [MaBHA A0AATHA CAacTOjKa KOja MOry 3aMeHUTU KNIMHKep Cy rpaHy/McaHa
3rypa Bucoke nehu (yrnaBHom 3a NpounsBoarby NOPTNaHA-KOMMNO3UTHUX LemeHaTa CEM 1I/A n CEM 11/B,
meTanypwkmx CEM Il u komnosutHux CEM V uemeHata), u netehu neneo (3a npounssogry CEM I, CEM IV
n CEM V uemeHaTa).

[oCTynHOCT rpaHynucaHe 3rype BUCOKMX nehu 3aBUCK Of, IoKaLmje 1 U3n1asHor maTepujana BUCOKMX nehu
3a NPOU3BOAHY CMPOBOT rBOXKNaA Yy CEKTOPY YennKa, JoK ynoTpeba neteher nenena NnpBeHCTBEHO 3aBUCH
0L, PacnoNOXMBOCTM CHabAeBakba M3 TepMOeeKTpaHa Ha A0BO/bHO BAUCKO] yaabeHocTH og, dabpuke.

MyyonaHcku, CEM IV uemeHTH y BEIMKOj Mepu ce 0CNakbajy Ha NyLoAaHCKe maTepujane, npu yemy
OOCTYMHOCT jako Bapupa wupom Eepone, goK nx y Cpbuju rotoBo 1 Hema.

M nopen TpeHyTHE pacno/ioKMBOCTU aNTEPHATUBHUX MaTepujana nonyt neteher nenena u rpaHynmcaHe
3rype, Kako y EY, Tako n y Cpbuju, noctoju Benrka 3abpuHyToCT y norneay Huxose A4OCTYNHOCTU Y
byayhHocTu.

Mpouerbyje ce aa he 360r eBporncKe areHae 3a AeKapboHM3aLMjy, KONMYMHE AOCTYMHE rpaHyiMcaHe 3rype
N3 CeKTopa YennKka u enekTpoduntepckor (neteher) nenena U3 eHepreTckor cektopa, y 6yayhHocTn 6UTK
jako orpaHuyeHe, y nopehery ca Apyrum permoHnma ceeta uam he nak, ycnes npumeHe TexHUKa 3a
CMakbEHE EMIMCHUja a30TOBMX OKCMAA Y TepMOEeKTPpaHaMa ca MOroHOM Ha yrasb, neTehn neneo nocratu
HeynoTpeb/b1B Kao cacTojak y Mpon3BoAHW LiemeHTa, 360r BULIMX KOHLeHTpaumja NH, (amoHujaKa).

[asba ncTpaxkumBatba Cy y TOKY Kako bu ce carneganu Apyru matepujanu
Koju 61 ce mornm Kopuctutn y 6yayhHOCTH, Kao LWTO CYy aKTUBMpPAHA IMIMHA,
SiO, (cunnumjym-grokena), otTnagHu NyLoNaHCKU MaTepujanu v LWbake
U3 opyrux MHAyCTpumja.

cementna_ |
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MopTnaHg KOMNO3UTHU LLEMEHTU - MYT Ka YI/bEHUYHO] HEeYTPaNHOCTH

6.3AK/bYYAK

OrpaHuyera ycnocraB/beHa
HaLMOHANHMUM TEXHUUYKUM
cneuymndpuKaymjama

EBpPOMCKM M U3BOPHU HALLMOHANHU
CTaHAAPAM, KA0 MHCTPYMEHT 33
noapLKy npuoputetnma Cpbuje,
MOTY MMaTW CTPaTeLLKy ynory y
peluaBakby TPEHYTHUX N Byayhux
n3asosa. OHM NpeacTaB/bajy K/byyHe
anate 3a obesbehumBarbe NoysaaHmx
N TPXULLUHO 3aCHOBAHMX pPeLleHsa,
KOjUMa Ce CMakbyje UHTEeH3UTeT
racoBa CTak/ieHe bawrTe.

To noapasymesa NOAPLUKY pa3Boja
CTaHZapAa Koju Mmajy 3a umsb:

(1) Opgpehusarse
anTepHaTMBHUX cacTaBa
6eToHa 1 LemeHTa

(2) YcnocrtaB/bakbe TEXHUUKMX
3axTeBa 33 KapaKTepuUcTUke
HOBO-pPa3BUjeHUX NPON3BOAA
(uemeHTa 1 6eToHa) U

(3) Ycknahusare npounssoaa u
MeToAa UCNUTMBaHA ’

MOYETHA
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MopTnaHg KOMNO3UTHU LLEMEHTH - MYT Ka YI/bEHUYHO] HEeYTPaNHOCTH

AekapboHn3aumja y LeMEeHTHO] MHAYCTPU]H

MoapLKa perynatopa

O6esbehunBatre obasesyjyhe npumeHe nponuca u cTaH4apAa Kojuma
ce cneundurLmMpajy pasimMumTe BpCTe A4oAaTaka 3a CMatbere cajpiKaja
KAMHKepa Yy LEMEHTY U Npy»Kakbe nogpLuke npomouuju ynotpebe
KOMMO3MTHMX LiemeHaTa. Kamnarbama 3a nogmusarbe csectu, obykama
Y UHAYCTPUjK 1 06pa3oBakbeM, MOXKE Ce NO3UTUBHO YTMLATH Ha
MpUXBaTakbe HUCKOYI/bEHUYHUX LEMeHaTa 1 Wupy
pacnpocTparbeHOCT HbMxoBe ynoTpebe.

e MaKo 3HavajaH 40 NPOUN3BOAHLE LIeMeHTa HUje U3/0XKEH
NPEeKorpPaHMYHOj KOHKYPEHLMjU, K/bYUYHO je Aa MexaHU3MU
oapehunsarba Takeu 3a emuTtoBarbe CO, byay noBesaHu ca mepama
Koje obe3behyjy Aa NoKanHa NPOU3BOAHA LIEMEHTa Ca HUCKMM
cafipKajem yr/beHMKa ocTaHe KOHKYpPeHTHa y 04HOCY Ha yBO3
LEeMEHTa Ca BUCOKMM CaZpyKajeM YI/beHUKa.

3axrteBu TPXUWTA

Pasnnunt KAMMaTCKM yCNOBU, JOCTYNHOCT CUPOBUHA U
MUCKYCTBO gosenwn cy go 3HaLIajHVIX Pa3/InKa y NpakKCama Ha
JNNOKaA/THUM U PETUOHANTHUM TPAKUNLWITUMa O TOMe KOje BpCTE
LeMeHTa ce Mory KOpUCcTtmuTu 3a Cl'leLI,Md)VI‘-IHe npunmeHe.

» [Mosehatbe n npunarohasarbe anata MU NOJUTUKA 3e/1EHUX jaBHUX
HabaBKM y cmepy orpaHMyaBatba Kopuwhera LLEMEHTA Ca BUCOKMM
YI/bEHUYHUM OTUCKOM MM OFPaHMYaBakba MPOCEYHOT YI/bEHUYHOT
OTWUCKa LUemeHTa, byayhu aa ce 3a CBaKM NpoLEeHaT CMakbeHba yaena
KAnHKepa ywTtean 8 oo 9 toHa CO, No TOHU LemeHTa.

YnoTpeba LuemeHTa ca BUCOKMM YI/beHUYHUM OTUCKOM (CEM )
nosesaHa je Hajuelwhe ca 3axTeBMMa TPXKMULLTA 33
npedabprkoBaHUM BeTOHOM y HecTambeHoM 1
rpaheBUHCKOM CEeKTopYy.

YobuuajeHa npakca, 0AHOCHO MCTOPMjCKa 3Hakba O

nephopMaHcama LeMeHTa y pasinunTim npumeHama » 0Ob6e3behunBarbe nogpLike 1 npuctyna GoHL0BMMA 33 PUHAHCKpPaHe
3aXTeBajy KOPEHWUTE NPOMEHe Y CMepy NoAM3atkba UCTpaxkmnBarba U passoja, Majyhu y Buay Aa 4BPCTO ycMepetrbe
CBECTW NoTpoLuaya o nepdopmaHcama nopTaaHza- MHAYCTPUje Ha HOBe BPCTe LeMeHTa 1 6eToHa uma noteHuujan [
KOMMO3MTHUX LiemeHaTa n moryhHoCcTUMa Herose npumeHe. £3 NPyXKn OAroBOpP Ha 3aXTEBE 33 HUCKO YI/bEHUHHOM U

OfPXMBOM MPOM3BOAHOM U FPaHOM KOA, KOjUX Ce BOAU
pauyyHa o edpuKacHom Kopuwhery pecypca.
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MopTnaHg KOMNO3UTHU LLEMEHTU - MYT Ka YI/bEHUYHO] HEeYTPaNHOCTH

AekapboHn3aumja y LeMEHTHO] MHAYCTPU]H

Benunkn geo pagosay rpaheBUHCKOj MHAYCTPUjU KOjU 3axTeBajy ynoTpeby LemeHTa 06aBsbajy ce 3a noTpebe jaBHOT CEKTOPA,
Ha npumep, MHOPACTPYKTYpa, KA0 LWITO CYy MOCTOBU U NyTeBW, BONAHULE U WKoMe. Y HegaBHOM M3BelwTajy, OpraHu3aumja
YjeourbeHMx Haumja 3a MHAYCTPUjCKM Pa3BOj MPeTrnocTas/ba A3 jaBHU NpojekTn YnmHe 40% yKynHe ynoTpebe uemeHTa

(UNIDO, 2021%). Ako 61 npasuna jaBHMX HabaBKM 3axTeBana CEPTUPUKOBAHM HUCKOYI/bEHNYHWU LEMEHT, TO 61 MOMO
3Ha4YajHO yHanpeanTn AekapboHM3aLMjy LEMEHTHE UHAYCTPU]E.
12yNipo, Fostering industry transition through green public procurement: A “How to” guide for
the cement & steel sectors, June 2021 (https://www.unido.org/sites/default/files/files/2021-
06/Fostering_Industry_Transition_through_Green_Public_Procurement.pdf)
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MopTnaHg KOMNO3UTHU LLEMEHTH - MYT Ka YI/bEHUYHO] HEeYTPaNHOCTH

B IS LIEMEHTHO] MHAYCTPU]K

Mpumepu passoja ynotpebe uemeHarta
Ca HUXKUM YI/bEHUYHUM OTUCKOM
Yy 3emsbama EY

AycTtpuja

Y AycTpuju ce 3a cnpaB/batbe roToBuX, npedabprKoBaHUX U
M/1Ia3HUX BeTOHa, ayKe og 60 roamHa, KOpUCTe LEMEHTH
™mna CEM lI/A. Oa 6u cmarbuna emucnjy CO,, LeMeHTHa
nHayctpuja Ayctpuje je seh 2007. roanHe noyena aa
UCTpaxyje neppopmaHce LLeMeHTa ca CMakbeHUM
cagap:kajem KnnHKepa. OBo je 610 Hajsehu Tekyhu npojeKkat
AyCTPUjCKe acoumjaLmje 3a LLeMEHT, Y KOMe Cy y4eCcTBOBan
CBM nponssohaya LemeHTa y AyCTpMjMB. Umajyhu y Buay aa
je AOCTYMHOCT XMAPayANYHUX UK NYLLONAHCKUX MaTepujana
Kao LUTO Cy rpaHy/aMcaHa 3rypa Bucoke nehu nam netehu
neneo orpaHnYeHa 1 ga kbuxosa byayhHOCT HensBecHa,
NJaHOBM LEMEHTHe MHAYCTpUje AycTpuje nocseheHu cy,
W3HaZ CBera, Pa3Bojy HOBUX KIMMATCKM NPUXBAT/bUBUX
uemeHata Tuna CEM 11/C n cpear0poYHO Pa3Bojy LemeHaTa
TMna CEM VI (04HOCHO LemeHaTa ca HUCKUM YI/beHUUYHUM
OTUCKOM).

M3 aycTpujcke acoumjaumje 3a LeMeHT nopydyjy aa ou
OBakaB npuctyn Tpebano ga AonpuHece CMarberby
NnpoceyHor yaena KaMHkepa y noptdonunjy ca 70 %, Konnko
je nsHocuo 2020. rogmHe, Ha 52 % no 2040. roguHe™

13 CEMBUREAU, Cements for a low-carbon Europe: A review of the diverse solutions applied by the European cement
industry through clinker substitution to reducing the carbon footprint of cement and concrete in Europe, 2012

Ypeo uemeHara - 2020. roamHa
2% 1%
\

[ CEMI
[ CEM lI/A+CEM II/B
. CEMII/C
CEM Il
B cEM VI

M ocrano

Mperneg, yaena pasinymTix BpCTa LemeHata

y NPOM3BOAHOM aCOPTUMAHY
P i o W Yaeo uemeHara - 2040. roauHa

5% 5%

[ CEMI
[ CEM II/A+CEM II/B
| CEMII/C
CEM Il
B cEM VI

M Hosa BesuBa
5% —

14 Vereinigung der Osterreichischen Zementindustrie (VOZ), Roadmap zur CO,-Neutralitdt der ésterreichischen MOYETHA

cementna Zementindustrie bis 2050, Wie, Was, Wenn, Wien, Mai 2022
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AekapboHusaumja y LEMEHTHOj MHAYCTPUjM

Yewka PenybaukKa

Y YelwkKoj je npoceyHn yaeo KanHkepa y uemeHty 2020. roanHe
n3Hocmo 79 %.

MpoceyHn 3axTeBn rpaheBmMHCKe MHAYCTPUje y HYellKoj y nepuoay oa,
2016. oo 2020. roauHe obyxsaTanu cy 55 % noptnana uemeHta (CEM
1), 3aTm nopTtnaHg uemeHTe (CEM Il) ca pasnuumtum gogaumma
nonyT rpaHy/McaHe 3rype BUcoke nehu, neteher nenena, Kpeykaka
M caropesior WKpKU/bLA, Kao 1 hUXoBe MellaBuHe (KombuHauuje), ca

yaenom oz 43 % n 2 % meTtanypukor uemeHTta (CEM) e

[eTa/bHuja aHanM3a TPXKMLWTA NOPTIAHA LleMeHaTa ca Aofaunma, y
nepuogy og 2010. go 2020. roanHe, NoOKasana je ga cy NOpTAaHA,
LEeMEeHTU ca A0AaTKOM rpaHynmcaHe 3rype sucoke nehu tmna CEM
II/A-S n CEM 11/B-S, ca yuewhem og 46 % y aomahoj npoaaju,
AoMUHMpanu Ha TpxuwTy 2010. rognHe. Yaeo 0BUX LLeMeHaTa TOKOM
roguHa ce cmammnBao ga 6umy 2020. roanHu YnHmMo camo 32 % y
YKYMHO NJacnpaHoj KonnumHu uemeHata tuna CEM Il. HewTo makbm
nag yaenay gomahoj npogaju umanm cy nopTaaHg KOMMNO3UTHU
LemeHTn ca mewaHum goaatkom (CEM II/A-M n CEM II/B-M) ca 34 %
KONMKO je ibuxos yaeo naHocno 2010. Ha 31 % y 2020. roanHwn.
MopTnaHA LEMEHTHM YMjK Ce YAeo Ha TPXKMWTY nosehasao y
nocnear0j AeLeHNjU cy LLeMeHTU ca AoAaTKoM Kpeurbaka (CEM II/A-
L(LL) » CEM 11/B-L(LL)) n To ca 21 % y 2010. roamHun Ha 37 % y 2020.
ropnun'®

Y YewwKoj ce TpeHyTHO Npon3BoamM 9 BPCTa LLlEMEHTa M NOCTOjU
3Ha4vajaH Hanop Aa ce 0Baj aCOPTUMAH NPOLLUNPMN.

MopTnaHg KOMNO3UTHU LLEMEHTH - MYT Ka YI/bEHUYHO] HEeYTPaNHOCTH

MPUMEPU PA3BOJA YNOTPEBE LEMEHATA CA HUXXUM YIJTbEHUYHUM OTUCKOM Y 3EM/bAMA EY

Ypeo uemeHara - 2010. roamHa
2%

[ cEmMI
[ CEMII
[ CEM I

51%

Mpernep yaena pasnnMunTux BpcTa LemeHata
Yy NPOV3BOAHOM aCOPTUMAHY
LeMeHTHe UHAycTpuje y Yelwkoj

Yaeo yuemeHara - 2020. roguHa
2%

[ cEmI
[ CEMII
[ CEM Il

43%

15Union of Cement Manufacturers of the Czech Republic, Reduction of greenhouse gas emissions in cement and
concrete production, 2022
16 https://s3.eu-central-1.amazonaws.com/uploads.mangoweb.org/shared-

prod/svcement.cz/uploads/2023/01/podil-cementu-na-domacim-prodeji-2008-2021.pdf
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MopTnaHg KOMNO3UTHU LLEMEHTH - MYT Ka YI/bEHUYHO] HEeYTPaNHOCTH

B IS LIEMEHTHO] MHAYCTPU]K

Yaeo yemeHara - 2010. roguHa
1%

Hemauka

Hajsehu yaeo Ha TpXKUWTY uemeHTa Hemauke unHe W cEm
Tpu TMNa uemeHTa: MoptnaHa uemeHT (CEM |, oko
27 %), NOpTIaHA-KOMMNO3UTHU LiemeHTu (CEM I, _as
OKo 50 %) 1 MeTanypLku uementu (CEM III, oko 22 o CEMII
%). CEM IV+V

Ha cBOM nyTy Ka KAMMATCKOj HEeYyTPanHOCTH
LemeHTHa nHaycTpuja y Hemaukoj passuna je aga
CLLeHapuja Koju UMajy 3a Un/b CMakbeHe
AvpekTHux emmcnja CO, go 2050. roamHe.
AM6MU'M03HM ped)epeHTHM CLU€eHapKo 3a MNpernep yaena pasnMymntux BpcTa LemeHarta ynqeo uemeHara - 2020. rogunHa
AeKkapboHM3aLmjy LeMeHTHe nHaycTpuje y uexﬂgs;’ﬁ:a‘ﬂ;m aj?gmg‘;:xmj 1%

HemauKoj, 3acHoBaH je Ha CEM II/C uemeHTMMa U 27%
KNMHKep-uemeHTHOM ¢aKTop og 0,63 Koju je

notpebHo noctnhu go 2050. roauHe. CueHapuo

KNMMaTCKe HeyTPasIHOCTM UAe YaK U Aasbe Of,

ambuumosHor pedepeHTHOr cLueHapuja, 0AHOCHO

[10 pa3Boja TPXKMLLUTA LIeMeHTa Ca cafpKajem I cEmI
KnnHKepa og, 35 % no 50 %, o4HOCHO NocTU3amba [ CEMII
KNMHKep-uemeHTHor ¢dakTopa oa 0,53, TprKuwHor cEM
yyewha HoBUX Be3MBa 04 5 % 1 ynoTpebom
BOZOHVKa Kao n3Bopa eHepruje’’

CEM IV+V

17Verein Deutscher Zementwerke e.V. (VDZ), Decarbonising Cement and Concrete: A CO2 Roadmap

for the German cement industry, 2020
MNOYETHA
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MopTnaHg KOMNO3UTHU LLEMEHTH - MYT Ka YI/bEHUYHO] HEeYTPaNHOCTH

fleKapboHM3aLIMja y LEMEHTHO] NHAYCTPUK

Mpumepu ynotpebe noptnaHa
KOMMNO3UTHUX U MEeTaNlyPLUKUX

LI,EMEHaTa y CPGMJ " Objekar Aepoppom Hukona Tecna beorpaga

NadaprKy je pa3BujeH LeMeHT HUCKe TonaoTe

xuapataumje CEM 11/B-M (S-V) 42,5N - LH ca Mpoussohay Lafarge Cp6uja
pefyKOBaHMM cagprkajem yrpaheHor yrsbeHunka 3a 30 %.
KombuHaumjom rpaHynmcaHe 3rype un nenena HaBeaeHM
LEMEHT MUCNyHaBa CBe 3axTeBe NpojeKaTa Koju ce
ofHOCe Ha TPAjHOCT U U3LPK/bUBOCT Yy arpecUBHUM
cpeanHama (cpeaunHe borate cyndatMma, HATPATUMa U
xnopuguma). Noceayje n HMU3aK HUBO anKanwuja, 36or
yera je NOrogaH 3a cBe TUMNOBE arperaTa - NPUPOLHUX U
peunknmpanux. Ognmkyje ce Beoma fobpom Koxesunjom
n obpaamsowhy, WTo noroayje 6€TOHCKMM cMellama
HamereHMM 3a NyMmnakoe.

3a notpebe 6eToHMpatba MAaCUBHUX eleMeHaTa,
OOHOCHO M3rpaaky eHepreTckux objekarta, MOCTOBa,

LlemeHT CEM I1I/B-M (S-V) 42,5N - LH ycnewiHo je
NPMMEHEH 33 NPOLLMPEHE U PEKOHCTPYKLM)Y
noctojeher TepMmnHaNa M €KONOLLKUX NOCTPOjeH>a,
MOZEPHM3aLLNjy NPUCTYMHUX NyTEBA U U3TPaLHby
[0OATHUX NMapKUHT mecTa 3a ayTomobune Ha
aepogpomy Hukona Tecna y beorpagy.

cementna
industrija Srbije




MopTnaHg KOMNO3UTHU LLEMEHTH - MYT Ka YI/bEHUYHO] HEeYTPaNHOCTH

Ae Ka p60 H M 3a u MJ a y Ll|e M e H T H OJ M H Iﬂly(:T p MJ M NPUMEPU YNOTPEBE NOPT/IAHA KOMMO3UTHUX U METANTYPLUKUX LEMEHATA Y CPEUIN

LilemeHT CEM II/A-M (S-L) 42,5R oanvKyje ce BUCOKMM
NOYETHUM U cTaHZapaHUM YyBpcTohama. MNoroaaH je 3a
NPOn3BOAHY TPAHCMOPTOBAHUX M MyMMAHUX 6eToHa
Kao 1 3a HOCMBE BETOHCKE KOHCTPYKLMje.

Mpenopyuyje ce 3a 6eToHe Ko KOjuX ce 3axTeBa
TpajHOCT (M3N10XKeH BeToHM 1 06jeKTH
MHbpacTpyKType). JeAnHCTBEH je Ha TpPXKuwTy Cpbuje
360r 3HAaTHO HUMXKET YI/bEHUYHOT OTUCKA, a 60/bUX
TEXHUYKNX NepdOpPMaHCK y OAHOCY Ha LemeHT 6e3
nopartaka (CEM I).

Objekar KanemeraaHcka nacapena, beorpag

Mpownssohau Lafarge Cp6uja

Mpenopyuyje ce 3a:

- u3paay npepabprkoBaHUX BETOHCKNX
efiemeHaTa

- Npou3BOAHY HETOHA BUCOKMX Knaca
yBpcTohe

- pajoBe Yy HUCKOrpaaHu

- Mpou3BOAHY Maca 3a 3aBpLUHe pagoBe y
rpaheBmnHapcTay.

OBaj jeANHCTBEHM LeMeHT Ha TpXKUwTy Cpbuje
NPUMeEHEH je y U3rpagtn nacapese Koja noeesyje
beorpaacky TBphasy 1 CaBCKU Kej, T3B.
KanemergaHcke nacapene.

cementna
industrija Srbije




MopTnaHg KOMNO3UTHU LLEMEHTH - MYT Ka YI/bEHUYHO] HEeYTPaNHOCTH

fleKapboHM3aLIMja y LEMEHTHO] NHAYCTPUK

Objekat MocTtpojerse 3a NnpeunwhaBatbe oTNAagHMX BoAa Y Bparby
MeTanypLiK1 LeMEHT ca HUCKOM TOM/I0TOM
cpeauHe. Kopuwherem osor uemeHTa, Aobujajy ce
6EeTOHU NpoayKeHe TPajHOCTH, @ NocebHo je Npoussohau Moravacem
norofaH 3a uU3rpagmy cMcTtema 3a TpetmaH
OTMaZHWX BOAQ, 32 KaHa/IM3aLMjCKe N ApeHaXKHe
cUCTEME M CUCTEME 3a HaBOAbaBake. 3axBasbyjyhn
HWCKOj TONJIOTU XMapaTaumje, 0Baj LEMEHT je
WAeasHO pellere 3a NPOU3BOAHY MAaCUBHUX
KOHCTPYKLMja, Kao WTO cy bpaHe, TYHeNU U TEMEesbU.
OBaj uemMeHT npenopy4yje ce u npomssohaunma

obuyHor 6eToHa, NocebHo y NeTHUM YCI0BUMA, Tj.
Kaja cy cnosbHe Temnepatype BuLie og 20 °C.

Y nsrpagru Moctpojera 3a npeunwhasarbe
oTnagHux Boga y Bparby (6aseHa, TanoXKHMKa,
aurectopa uta) KopuwheH je MeTanypLiKM LEMEHT
Ca HACKOM TONI0TOM XugpaTtaunje n cyndatHom
otnopHowhy, Tuna CEM IIl/B 32.5N- LH/SR,
npousseneH y ¢pabpumum uemeHta Mopasauem y
Monosuy.

cementna
industrija Srbije




auuja y LEMEHTHOj UHAYCTPUjH

MopTnaHa KOMNo3UTHKU LemeHT CEM |I/B-M (S-L)
42,5R norogyje nspaam HajpasHOBPCHUjUX
KOHCTPYKLUMja 04 apMUPAHOT U HeapMUpaHor
6eToHa. HamerbeH je npeBacxogHO rpaheBUHCKMM
KomnaHujama 1 pabprkama 6eToHa Koje y4ecTByjy
y M3rpagtu ctambeHumx, NocA0BHUX U
WMHAYCTPUjCKMX 06jeKaTa, Kao 1y MHGPaCTPYKTYpU.
Mopen ymepeHor npupacta Yspctoha n ymepeHor
pa3Boja TonjoTe xMapaTaumje, 6eTOH cnpas/beH ca
OBUM LEMEHTOM NOTOoAaH je 3a AyXM TPaHCNoPT,
Y3 peAyKOBaHO CKyn/bake 1 pehy nojasy
NyKOTMHa.

Y n3rpagru pyaapckmx npocrtopuja (HUCKoNM,
OKHa, XO4HWUUM...) Y pyaHURY YyKapy Mekn Koz
bopa, KopucTK ce NnopTaaHA KOMMAO3UTHU LeMeHT
CEM 11/B-M (S-L) 42.5R npousseaeH y dpabpuum
uemeHTa Mopasauem y [Monosuy.

cementna
industrija Srbije

Objekat

Mpounssohay

MopTnaHg KOMNO3UTHU LLEMEHTH - MYT Ka YI/bEHUYHO] HEeYTPaNHOCTH

NPUMEPU YNOTPEBE NOPT/IAHA KOMMO3UTHUX U METANTYPLUKUX LEMEHATA Y CPEUIN

PyaHuK Yykapy MNeku, pyaapcKke npocropuje

Moravacem




MopTnaHg KOMNO3UTHU LLEMEHTH - MYT Ka YI/bEHUYHO] HEeYTPaNHOCTH

€KapBOoHM3aLM}a y LEMEHTHO] NHAYCTPW)/

LUemeHT PC 20M (S-L) 42,5R ogHocHo CEM II/A-M (S- Objexat Xpam Csertor Case, beorpaa,
L) 42,5R je uemMeHT BUCOKUX MOYETHUX U
CTaHZapaHux uBpctoha, cTabunHor KBanuTeTa, _ _

n3rpagkby CBUX BpcTa objekaTa (MOC/oBHMUX,
CTamMBEHUX U UHAYCTPUJCKUX). Mpounssohau TutaH LlemeHTapa Kocjepuh

Mpenopyuyje ce 3a n3paay 3aXTEBHUX HETOHCKUX
KOHCTPYKLUMja, U3rpagmy MOCTOBa, TyHesa, nyTesa u E
apyrux objekata. [MoroaaH je 3a npomssoaty 6eToHa
BMLLMX KNaca uBpcTohe, Kao 1 3a 6eToHe Koju ce
KOpWCTe Yy arpecuBHMUM cpeanHama, noKkasyjyhu
BEOMA BMCOKY OTMOPHOCT Ha [ejCTBO Mpasa 1 CoMu.

MorogaH je 3a nspaagy npedabprkoBaHNX HETOHCKUX
eflemeHaTa, Kao 1 3a NPOU3BOAHY Maca 3a 3aBplLUHe
pafose y rpaheBMHapcTBy (nenkose, cyBe mantepe).
Y3 ynoTtpeby oBor LemeHTa, nsrpaheHu cy 6pojHum
0bjeKTu, Kao wTo cy: Xpam Ceetor Case y beorpaay,
beorpaacka ApeHa, Kyna West 65, HoBa nocsiioBHa
3rpaga komnanuje Jenta XonguHr, 3arpaga HapogHe
6aHKe Cpbuje Ha CnaBuju, KOHTPOJIHWU TOPaks Ha
aepogpomy Hukona Tecna mn gap.
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MopTnaHg KOMNO3UTHU LLEMEHTH - MYT Ka YI/bEHUYHO] HEeYTPaNHOCTH

AekapboHusaumja y LEMEHTHOj MHAYCTPUjM

NPUMEPU YNOTPEBE NOPT/IAHA KOMMO3UTHUX U METANTYPLUKUX LEMEHATA Y CPEUIN

LlemeHT PC 35M (V-L) 42,5N ogHocHo CEM 11/B-M
(V-L) 42,5N npousBeneH je MieBereM NOPTAAHA,
LLeMEHTHOT KNMHKepa, MeLlwaHor 4o4aTKa
cunvKaTtHor neteher nenena v Kpeykaka, y3
ONTUMAJIHY KOJIMYMHY FUnca.

LleMeHT WnpoKe NpumeHe, NOrofaH 3a
NPOU3BOAtbY TPAHCMOPTOBAHOT M MyMMaHOr
6eToHa, Kao 1 3a U3pagy CBMX BPCTa apMUPAHUX U
HeapMMpaHux BETOHCKUX KOHCTPYKLUMja. Bucoke
cTaHZapAHe yBpcTohe 1 cTabuaHOCT KBaMTeTa
0BOr LemeHTa, omoryhasajy terosy ynotpeby y
Npoun3BoAtbM 6ETOHA BUCOKMX MAPKM, U3/I0MKEHMX
YMEpPEHO arpecnBHUM cpeamHama, 40K HUCKa
TOMNIOTA XMAPATALMje YNHWN OBAj LLeMeHT nocebHo
MOroAHMM 3a NPUMEHY TOKOM /IETHMX MECELN U
omoryhaBa ynotpeby oBor LLeMeHTa npu
NMPOU3BOAbM MACUBHUX BETOHCKMX KOHCTPYKLM]ja,
Kao WTO cy bpaHe, TYHeN U TEMEbU.

Y3 ynotpeby oBor uemeHTa usrpaheH je TyHen
MporoH y AMMUTPOBrpagy U HEKOIMKO TyHEeNa Ha
aytonyTy y LipHoj lfopu, Kao u HoBM dpyabancku
CTaZMOH y JIO3HUUM.

MOYETHA
CTPAHA
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ekapboHunsaumnja

VY UEMEHTHO] MHAYCTPU)U

MopTnaHg KOMNO3UTHU LLEMEHTM - NYT Ka YI/beHUYHOj HEYTPANHOCTH

CTpy4yHa peueHs3uja:
ap Hemarba CtaHucas/mbesuh, npodecop, PakynTeT TEXHUYKUX HAyKa, YHMBep3uTeT y Hosom Caay
ap bumwana Unnh, UHCTUTYT 32 cnnutMBarbe matepujana, beorpag,

OusajH:
Mpeapar Togoposuh + STUDIO S

Kpa/ba MunaHa 4 - 11000 Beorpag,
Ten. +381 11 36 20 090
office@cis.org.rs - www.cis.org.rs
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